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Введение 
Леса в Республике Бурятия занимают 29192,6 тыс. га, что составляет 83% от всей ее территории. Общий запас древесины составляет 2243,8 млн. м3.  Породный состав лесов представлен преимущественно хвойными: лиственницей (53,5 %), сосной (19,5 %) и кедром (14,5%).[6] 
Большую угрозу бурятской тайге несут пожары, промышленные выбросы, болезни и нашествия вредителей. Последние не всегда приводят к непосредственной гибели дерева, однако ослабляют его иммунитет, приводят к замедлению роста, усыханию хвои.[2]
Сосновый шелкопряд, разные виды пилильщиков, паутинный клещи – вредители известные и хорошо заметные. Однако кроме них существует множество других насекомых-вредителей.
Во время проведения летней полевой практики в июне 2019 года в 11 – 12 кварталах Бичурских сельских ТУ №5 была обнаружена лиственница, хвоинки которой были покрыты белыми пушистыми комочками, похожими на снег. Нас заинтересовало, что случилось с деревом.
Актуальность. Познакомившись с литературой по данной теме, мы пришли к выводу, что лиственница была поражена насекомым под названием Хермес лат. Adelges laricis. Характер влияния данного насекомого на жизнь хвойных деревьев в Бурятии изучен слабо.  Что обуславливает актуальность данного исследования.
Целью данного исследования  является изучение влияния жизнедеятельности елово-лиственничного хермеса на здоровье леса.
Задачи исследования:
1. Изучить литературные источники по теме исследования;
2. Проанализировать степень влияния Хермес (лат. Adelges laricis) на здоровье хвойного леса;
3. Выделить возможные средства борьбы с насекомыми данного вида.
Объектом исследования являлись насекомые вредители рода Хермес (лат. Adelges laricis).
Предметом исследования – экологические взаимосвязи между данными насекомыми вредителями и хвойными породами деревьев.
В ходе работы были использованы такие методы, как чтение и анализ разной  литературы, наблюдение, измерение, сравнение. 
Практическая значимость работы заключается в возможном использовании её результатов для защиты леса от вредителей.
Глава 1. Методы исследования
Здоровье хвойных деревьев и особенно подроста – необходимое условие для развития лесной промышленности региона и сохранения благоприятной экологической обстановки в республике.
При выборе полигона учитывали особенности рельефа территории и различных участков леса.
Зараженное дерево лиственница сибирская (Larix sibirica) было обнаружено в ходе проведения летней полевой практики школьного лесничества. Дерево росло на правом берегу реки Буй в её среднем течении. Окружающие древесные породы представлены лиственницей, сосной, осиной, берёзой, елями (на противоположном берегу). Исследования проводились в пределах 11 и 12 кварталов Бичурского ТУ №5. Нами было проведено визуальное обследование каждого дерева на отдельно взятых участках. Осмотр проводился тщательнейшим образом, обследовали кору деревьев на наличие механических повреждений, плодовых тел грибов, состояние листьев и хвои. Повреждения и патологии были зафиксированы и сфотографированы на одном дереве. 
Фотографирование мест и объекта исследования проходило с помощью фотоаппарата Soni DSC-H300. (Прил. 2).
Определение проходило с использованием определителя повреждений лесных и декоративных деревьев и кустарников В.И. Гусева [1] и практикума по лесной энтомологии Мозолевской Г.Г. [3]. А также данные открытых электронных ресурсов. [6]















Глава 2. Результаты исследования
Проведенные наблюдения и результаты работы с научной литературой позволили прийти к выводу, что лиственница в пределах исследовательского участка была поражена личинками елово-лиственничного хермеса. На данной стадии личинки, собираясь небольшими группами, окутываются в тонкие белесые нити. Издали кажется, что дерево осыпано хлопьями снега.  
2.1. Особенности жизнедеятельности елово-лиственничного хермеса в условиях таёжных лесов
Хермес (Adelges) – группа насекомых-вредителей хвойных растений из отряда равнокрылых, родственные филлоксерам и тле.[3] Хермесу можно дать такое описание: мелкое сосущее насекомое до 2 мм длиной, черного или темно-коричневого цвета, с продолговатым телом и усиками на голове, внешне напоминает тлю. Имаго основательниц — буро-зелёные с синевато-белым восковым длинным пушком на теле откладывают жёлто-зеленые яйца. Основательницы на лиственнице — коричневые, покрыты восковым налётом на конце тела, откладывают зеленовато-бурые яйца. Бескрылые тли на лиственнице — выпуклые, тёмно-коричневые с восковым налётом на конце брюшка. Откладывают зеленовато-бурые яйца и покрывают их комочком из восковых нитей. Крылатые тли, перелетающие с ели на лиственницу имеют тёмно-красную или красновато-бурую окраску, откладывают на лиственницу жёлто-красные с зеленоватым оттенком яйца на лиственницу. Личинки на ели имеют овальную форму, окрашены в чёрный или зеленовато-чёрный цвет. Восковидные щетинки на теле — короткие. На лиственнице зимуют зеленовато-бурые личинки. Полоноски, перелетающие с лиственницы на ель — зеленовато бурые, откладывают жёлто-зелёные, тёмно-жёлтые или красноватые яйца. Самки, вышедшие из этих яиц, имеют красно-жёлтый цвет, самцы — грязно-оливково-зелёный. [5]
Вид имеет сложный жизненный цикл со сменой кормового растения.  В течение которого бесполые и половые поколения насекомых чередуются. Взрослые тли появляются в начале мая. Слюна тлей содержит биологически активные вещества, приводящие к распусканию почек на несколько дней раньше срока. Повреждённый побег превращается в галл, покрытый восковым налётом, который вначале светло-зелёный, позже становится желтоватым. Размеры галла от 10 до 18 мм. Галл заканчивается пучком хвоинок или неизменённым окончанием побег. Чешуйки по краям галла могут иметь красный или желтоватый оттенок. Основательницы откладывают до 100 яиц. Развитие яиц продолжается 8—12 дней. Личинки вышедшие из яиц вначале питаются на поверхности галла, позднее забираются внутрь. После этого галл плотно закупоривается. Личинки вышедшие из яиц после закупорки галла — погибают. Формирование галла заканчивается в течение июня. Галл к этому времени высыхает, и его камеры раскрываются. В конце июня или начале июля из раскрывшегося галла выходят мигрирующие тли. 
Каждая тля откладывает до 20 яиц, из которых через 10—16 дней появляются личинки. Эти личинки не питаются, а зимуют в щелях побегов. В апреле следующего года личинки начинают питаться на побегах у основания почек. В начале мая появляются взрослые блестящие тли коричневого цвета, они откладывают множество зеленовато-бурых яиц. Бурые личинки сосут хвою, которая желтеет и изгибается. В дальнейшем, часть потомков этих тлей теряет крылья, остаётся на дереве и размножается партеногенетически. Другая часть мигрирует на ель, где откладывает яйца, из которых выходят самцы и способные к спариванию самки. Личинки первого возраста зимуют на поверхности почек ели.
Цикл  может быть длиной в год или два. Продолжительность жизненного цикла зависит от вида хермеса.
Также каждый вид требует для своей жизнедеятельности либо один вид дерева, либо два, но в любом случае ель всегда является исходным растением. 
Хермес елово-лиственничный (Adelges laricis) имеет сложный цикл развития. Для полноценного развития нуждается в двух носителях – ели и лиственнице (от сюда и название елово-лиственничный). Эти деревья обычно растут в близком соседстве. На лиственнице – появляются небольшие личинки, покрытые восковатым пухом, прокалывают ткань и высасывают сок, на месте питания иголка переламывается, образуется желтое пятно, со временем иглы буреют и засыхают. На ели – на молодых, не одеревеневших, свежих побегах возникают наросты – галлы. Сначала кремовые, позднее зеленые, фиолетово-зеленые, розоватые, и наконец, коричневые. Побег в результате деформации чаще всего отмирает. Личинки зимуют в укрытии на лиственнице (в трещинах коры, возле почек). Выходят из укрытия ранней весной сразу начинают питаться на молодых ветках лиственницы. Развиваются до апреля, после чего превращаются в самок. Откладывают многочисленные желто-коричневые яйца на молодых ветках, из которых через несколько дней вылупляются новые личинки – часть из них (бескрылые самки) останется на лиственнице, а другие (крылатые формы) оставят лиственницу и перелетят на ели. Личинки, питающиеся на лиственницах в июне и июле, окутываются пушистым восковым покровом и скрытие под ним, паразитируют на ветках, высасывая из них соки. Размножаются и образуют следующие поколения, которые остаются на лиственнице. Первые проявления питающихся личинок – небольшие желтые пятна на месте прокола, со временем иглы начинают сгибаться, желтеть и засыхать. При большом количестве вредителя отмирают целые побеги.
Самки, перелетевшие на ели, откладывают яйца. Из которых через несколько дней появляются личинки. Паразитируют на побегах ели и впадают в зимнюю спячку. Начинают свое развитие ранней весной, чтобы уже в начале апреля превратиться в молодых самок-основательниц. Они откладывают яйца и надгрызают молодые почки ели. В результате действия их выделений (слюны) поврежденная почка неестественно разрастается и образует нарост – галл (на конце побега). Внутри нароста находятся многочисленные камеры, в которые перебираются личинки и питаются под защитным покровом. Во второй половине июня или в начале июля, зрелые личинки превращаются в крылатые формы, выходят из галлов и перелетают на лиственницы. Там откладывают яйца в трещинах коры возле почек, а появившиеся личинки, зимуют на лиственнице. Покинутые галлы коричневые и сухие, своим видом напоминают небольшие шишки.

2.2. Влияние насекомого на здоровье хвойного леса 
Хермес - это особая группа паразитарных насекомых, которые чаще всего живут и питаются на ели и сосне. В конце июня активизируются ранний хермес, ближе к августу ему на смену приходит желтый хермес, а затем, в начале осени, приходят поздние хермесы. Внешне эти мелкие насекомые напоминают тлю, но чтобы увидеть их, придется постараться. Они питаются соком деревьев, но помимо сладких выделений образуют также плотные и жесткие наросты (галлы), похожие на маленькую шишку, которые защищают их от внешних факторов. [1] Осенью у основания почек располагаются личинки, которые весной превращаются во взрослых насекомых. Они повреждают почки и деформируют ветки, со временем вызывая отмирание тканей и гибель растения. Побег, на котором появился галл деформируется и полноценно не развивается. [2] 
Хермесы в зависимости от вида поражают только одно растение. Но могут в процессе развития менять «кормильца». Подвергаются нападению чаще всего ель обыкновенная (реже сизая, сербская, ситхинская) и лиственница, но можно заметить их и на сосне, пихте.
Эти крылатые особи способны расселяться на довольно большие площади для питания и размножения.
Поздний хермес выбирает для своего размножения почку ели, которая располагается в конце годовалого побега. Самка пьет сок растения, при этом выделяет слюну, которая своим составом способствует образованию галла. В галл осенью откладываются яйца для размножения, весной в нем происходит отрождение личинок, которые покидают галл в июле и расселяются по всей площади растения. Поздний еловый хермес живет и размножается на одном и том же растении, предпочитая для этого боковые ветви.
Эти мигранты покрыты секреторными волокнами и схожи со снежным покровом на побегах. Крылатые особи хермеса питаются соком лиственницы и откладывают на ней яйца. 
Такие виды хермесов, как желтый и елово-лиственничный, поражают молодняк еловых деревьев, который растет в сухом грунте, на крутом склоне или низине; поздние хермесы предпочитают зрелые еловые растения, которые также произрастают в не очень благоприятных условиях. Они вызывают искривления хвои в местах питания тлей и ее пожелтение. У почек на коре появляются взрослые самки, а на хвое — бурые или желтовато-зеленые личинки. 
Вредители нарушают проводящую систему растений, что вызывает пожелтение хвои, уменьшение прироста и общее ослабление дерева. Особенно опасно насекомое для молодых растений. Подрост, поврежденный хермесом, плохо растет, слабо развивается, теряет хвою. У него формируется слабый иммунитет и низкая устойчивость к другим насекомым вредителям. Хермес легко мигрирует на другие хвойные деревья – сосну, пихту, кедр. При сильных повреждениях на молодых соснах образуются суховершинность, изогнутость стволов, а иногда и гибель дерева.
Хермесы также являются переносчиками бактериоза хвойных растений, что неизбежно ведёт к их гибели.
Путем анализа данных, по итогам консультации с лесопатологом Буйского лесничества мы пришли к выводу, что лиственницу на исследуемом участке поразил елово-лиственничный хермес.
Хермес это маленькое насекомое, родственник тли, который питается соком хвоинок и имеет сложный жизненный цикл. В случае елово-лиственничного подвида насекомое мигрирует между двумя видами деревьев – елью и лиственницей. Легко распространяется в лесу. 
Сам по себе хермес не считается опасным вредителем, он не способен нанести большой ущерб хвойному дереву, но при массовом поражении хвои дерево ослабляется и подвергается риску нападения различных видов короедов, далее усачей, что приводит к быстрой гибели дерева.
Особенно опасен хермес для молодых растений 10-20–летнего возраста. 
Насекомые являются переносчиками опасных бактериальных инфекций.
 
Заключение
Работая по теме исследования, мы выяснили, что вид паразитических насекомых Хермес (Adelges laricis) поражает хвойные растения и приводит к задержке их развития, искривлению стволов, потере хвои и ослаблению иммунитета против других насекомых-вредителей. Хермес может служить переносчиком опасных бактериальных заболеваний деревьев. Что может привести к гибели растения.
Ученые-практики лесопатологи предлагают следующее решение:
· хермесы сложно уничтожить полностью, можно только ограничить их численность, однако, если рядом растут их «кормильцы» (ель и лиственница) каждый год нужно бороться с ними.
· Игнорируют его. Тля не в состоянии погубить взрослое здоровое дерево. Разве что испортит внешний вид, замедлит его рост и развитие, повысит уязвимость перед другими напастями. А вот молодые деревца рискуют погибнуть.
· Обрабатывают сосну народными средствами. Метод эффективен при незначительных масштабах заражения. Опрыскивание проводят мылом, настоем табака, золы или чеснока.
· Не обойтись без применения химических средств защиты растений. Препараты используем ранней весной, чтобы не допустить начала кормления и размножения молодых самок. Опрыскиваем ели и лиственницы препаратами, содержащими парафиновые масла, например, Promanal.  Дополнительно необходимо обрывать и уничтожать галлы . Если они находятся слишком высоко, можем подливать растения водным раствором одного из разрешенных препаратов ( Децис 2,5 EC, Фастак 100 ЕС, Карате Зеон 050 CS)(Прил.3)
· По возможности, не следует сажать рядом друг с другом ель обыкновенную (Picea abies) и лиственницу. Стоит помнить, что ель колючая (Picea pungens) – полностью устойчива к вредителю .
Поскольку хермесы защищены оболочкой, к действию инсектицидов более уязвимы бродяжки и взрослые мигрирующие особи. Также циклы развития хермесов разнятся даже в пределах одной ели. Поэтому для надежности обработки от этих насекомых нужно повторить за сезон несколько раз.
Полученные материалы имеют практическую ценность и могут использоваться в работе лесничества, на уроках биологии и экологии.
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Приложение 1. Фрагмент карты территории Буйского лесничества. С обозначением кварталов исследования.
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  Обозначено место нахождения лиственницы пораженной елово-лиственничным хермесом.



Приложение 2. Фотоотчет.
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Ландшафт района исследования. Правый берег реки Буй.
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Хвоя лиственницы, покрытая личинками хермеса.
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Ветви больной лиственницы (20190620)
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Личинки                        Галл [6]

Приложение 3. Фрагмент статьи о сибирском Хермесе

«В редакцию по телефону обратился садовод-любитель А.П. Ярков из г. Березовского с вопросом о возможной причине гибели сеянцев кедра у него на садовом участке. Гибель сеянцев кедра он связывает с появлением белого пушистого налета на их побегах и хвое и считает это проявлением признаков какой-то болезни. Он просит рассказать: что собой представляет белый пушистый налет, как с ним бороться и действительно ли появление данного налета могло явиться причиной гибели сеянцев кедра?
Появление на побегах и хвое растений кедра – сосны кедровой сибирской – белого пушистого налета не является проявлением какой-либо болезни, а это – проявление жизнедеятельности насекомого-вредителя – сибирского хермеса. Сибирский хермес относится к хоботным сосущим насекомым тлям, то есть является обыкновенной тлей. У сибирского хермеса зимуют личинки. Яйца грязно-желтого цвета. Личинки I-II возрастов темно-желтые или бурые. Нимфы похожи на взрослых самок, но менее крупные. Самки темно-бурые или почти черные. В результате сосания хермесов хвоя и ветви покрываются пушком и выделениями вредителя. На кедре хермес живет на коре и хвое. Начало яйцекладки отмечено в 20-х числах апреля. Яйцекладка продолжается около месяца. Количество отложенных яиц желтовато-оранжевого цвета в кладке колеблется от 1-4 до 50-60. Отрождение личинок начинается в первой декаде мая. В годы массового размножения на один побег приходится по 25 кладок хермеса, сосредоточенных либо на верхушках побега, либо на отдельных хвоинках.
В последних числах мая отдельные молодые самки первого весеннего поколения приступают к откладке яиц. Самки сидят группами по 5-10 штук под чешуйками и трещинами коры побегов. Особенно большое их скопление отмечено на верхушках побегов. Плодовитость самок от 3 до 80 яиц. В первой декаде июня на сибирском кедре наблюдаются почти черные самки, личинки и яйца. Выход личинок из яиц сильно растянут и очень зависит от состояния погоды. Вылупившиеся из яиц личинки расползаются по побегу и покрываются беловатым налетом. Самки и яйцекладки первого весеннего поколения покрыты белыми длинными нитями. В конце июня-первых числах июля откладывают яйца самки второго, майского поколения хермесов. Третье и четвертое поколение поселенцев развиваются из яиц, отложенных самками второго и третьего поколений в конце июня-июля.
Зимуют у сибирского хермеса личинки – «ложные основательницы». Они также покрыты белым пухом, но менее густым и длинным, чем взрослые самки. Опушенность их увеличивается к концу октября. Таким образом, климатические условия Среднего Урала дают возможность развития одного поколения сибирского хермеса на сибирском кедре в пределах одного месяца, а число партеногенетических поколений при этом может достигать четырех. Хотя в годы с холодным вегетационным периодом число партеногенетических поколений может ограничиться и тремя. Сибирский хермес вместе с сибирским кедром повреждает и ель. Поэтому при их совместном произрастании может переходить с ели на сибирский кедр и обратно.
Сибирский хермес особенно вредит сибирскому кедру в молодом возрасте при заселении им всех побегов и большей части хвои. Такие пораженные хермесом 1-10-летние растения кедра бывают очень сильно угнетенными, значительно отстают в росте и нередко погибают. В литературе отмечается, что сибирский хермес является опасным до 20-летнего возраста кедра сибирского. У пораженных сибирским хермесом растений кедра наблюдается укорочение и осветление хвои и более быстрое ее пожелтение и опадение, происходит снижение роста побегов и их искривление, что помимо всего прочего снижает и их декоративные качества.
Борьба с сибирским хермесом осуществляется теми же самыми способами, что и с другими видами тли, например с зеленой яблонной тлей. Наиболее эффективно ранневесеннее опрыскивание растений кедра разными препаратами инсектицидного действия, которое направлено против перезимовавших личинок. Последующие опрыскивания оказываются менее эффективными, так как при опрыскиваниях не уничтожаются отложенные яйца, а многие самки защищены чешуйками коры, под которыми они сидят. При малом количестве вредителя можно применить опрыскивание настоями и отварами луковой шелухи, чеснока, дельфиниума, хвойного экстракта, чистотела, одуванчика, табака, махорки, тысячелистника, золы и ряда других растений, обладающих инсектицидными действиями. При сильном и очень сильном заселении растений кедра вредителем следует обработать их Инта-Виром (1 табл. на 10 л воды), карбофосом (75-90 г на 10 л воды), «Кинмиксом» (2,5 мл на 10 л воды), «Искрой» (1 табл. на 10 л воды), а также препаратами «Актара», «Арриво», «Актеллик», «Децис», «Каратэ», «Фуфаном», «Фосфамид», «Фьюри», «Рогор», «Ципи», «Циткор» и другими разрешенными к применению и имеющимися в продаже препаратами, беря способ применения из сопроводительного документа препарата.
В.Н. Шаламов»
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