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Введение
Пословица – это краткое образное народное изречение, обобщающее жизненный опыт в бесспорную истину. Пословицы и поговорки украшают повседневную речь, придавая ей глубокий смысл и яркое образное выражение, делая ее живой и остроумной. В пословицах передавались от отцов к сыновьям, от дедов к внукам главные правила жизни. О важности содержания и меткости смысла пословиц говорится: «Добрая пословица не в бровь, а прямо в глаз». Не случайно А.С. Пушкин писал: «Что за роскошь, что за смысл, какой толк в каждой поговорке нашей! Что за золото!» [6].
В частности, авторов заинтересовала пословица «Семь раз отмерь, один раз отрежь». Почему нужно измерять именно семь раз? Является ли число семь каким-то особенным? Будет ли измерение, проведенное семь раз, наиболее точным? Достаточно ли для достижения такой же точности меньшего числа повторных измерений (например, трех)? Будет уменьшаться или увеличиваться погрешность измерений при увеличении числа повторных измерений (например, тринадцати)? 

Объектом исследования являются различные способы измерения длины.

Предмет исследования - погрешности, возникающие при измерении физической величины (длины) различными измерительными приборами.

Актуальность данного исследования заключается в том, что пословицы и поговорки на уроках физики побуждают к исследованию многих физических явлений, процессов, законов. 

Проблема исследования: установление зависимости результата измерения физической величины (длины) от используемого способа измерения (старинными и современными методами), а также количества повторных измерений данной величины.
Гипотеза данного исследования: содержание пословицы «Семь раз отмерь, один раз отрежь» является неоспоримым фактом с точки зрения физики; наиболее точный результат измерения получается при проведении семи повторных измерений.

Новизна данного исследования заключается во взаимосвязи народной мудрости и определенных аспектов предмета «Физика».
Научность работы определяется через использование методов научного исследования. 

Цель исследования: установить зависимость абсолютной и относительной погрешностей измерения длины от количества проводимых замеров.
Задачи исследования:

· проанализировать теорию абсолютных и относительных погрешностей измерений;
· провести измерения длины различными способами;

· оценить абсолютную и относительную погрешность измерений, полученную в каждом из способов;
· определить зависимость абсолютной и относительной погрешности от количества повторных измерений; 

· опытным путем определить измерительный прибор, имеющий наименьшую относительную погрешность измерений;
· проверить гипотезу о том, что пословица «Семь раз отмерь, один раз отрежь» является неоспоримым фактом с точки зрения физики, наиболее точный результат измерения получается при проведении семи повторных измерений.
Работа состоит из следующих частей: введение, три основных главы, заключение, список используемой литературы, приложения.
Во введении дано определение пословицы, определен объект исследования, актуальность, проблема, цель, задачи и структура работы. Основная часть работы включает следующие разделы: погрешности; значения чисел 3, 7 и 13 в фольклоре; определение абсолютной и относительной погрешностей измерения длины. В заключении сделаны выводы проведенного исследования, обоснована возможность практического использования материала и его научная пригодность. В приложении приведена таблица значений инструментальной погрешности для некоторых измерительных приборов, а также результаты проведенных в ходе исследования опросов.
В работе применялись следующие методы научного исследования:

· анализ научной литературы;

· систематизация материала;

· социологический опрос;

· практический эксперимент;

· количественный анализ;

· сравнительный анализ.

В ходе работы с литературой по тематике данной исследовательской работы авторами были изучены и проанализированы правила и методы определения погрешностей при проведении измерений в лабораторном практикуме по физике, изучено значение чисел 3, 7 и 13 в народном творчестве, религиях и искусстве.

Измерение длины в данной работе проводилось семью различными способами: тремя «старинными» методами: «на глаз», пядями, дюймами, а также четырьмя различными измерительными приборами, наиболее часто используемыми при проведении лабораторного эксперимента по физике в школе: рулеткой, мерной лентой, пластмассовой линейкой, деревянной линейкой. Исходя из полученных данных, была рассчитана абсолютная и относительная погрешность каждого измерительного прибора, определен измерительный прибор, имеющий наименьшую относительную погрешность измерений, была установлена зависимость относительной погрешности измерений от количества проводимых замеров. 
Глава 1. Погрешности

Измерение — нахождение значения физической величины опытным путем с помощью средств измерений.

Прямое измерение — определение значений физической величины непосредственно средствами измерения.

Косвенное измерение — определение значения физической величины но формуле, связывающей ее с другими физическими величинами, определяемыми прямыми измерениями.

Любое измерение производится с какой-то степенью точности. Это связано с несовершенством измерительных приборов, методики измерений, несовершенством органов человеческих чувств и т.п. При этом измеренная величина всегда отличается от ее истинного значения. Другими словами, всякое измерение характеризуется наличием ошибок - погрешностей. Во многих случаях погрешности оказываются весьма значительными. Поэтому в задачу экспериментатора помимо измерения искомой величины в обязательном порядке входит оценка погрешности полученного результата. Без такой оценки результат опыта не имеет, как правило, практической ценности. [1]
Для количественной оценки качества измерений вводят понятия абсолютной и относительной погрешностей измерений. В зависимости от характеристик измеряемой величины для определения погрешности измерений используют различные методы:
· метод Корнфельда (метод статистической обработки результатов измерений), который заключается в выборе доверительного интервала в пределах от минимального до максимального результата измерений, и погрешность как половина разности между максимальным и минимальным результатом измерения;

· метод расчёта средней квадратической погрешности;

· метод расчёта средней квадратической погрешности среднего арифметического [4].

Основным методом для оценки погрешностей в ходе выполнения лабораторного практикума в школе является метод статистической обработки результатов измерений. 

Задача статистической обработки результатов многократных измерений заключается в нахождении оценки измеряемой величины и доверительного интервала, в котором находится истинное значение.
Введем следующие обозначения:

А — физическая величина.
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 — среднее значение физической величины, т. е. значение, полученное путем прямых или косвенных измерений.

ΔА — абсолютная погрешность измерения физической величины.

Абсолютная погрешность измерения физической величины равна сумме абсолютной систематической погрешности и случайной погрешности измерений: ΔА= ΔАсист+ ΔАслуч.






(1)
Абсолютная систематическая погрешность прямых измерений складывается из абсолютной приборной погрешности и абсолютной погрешности: ΔАсист=ΔАпр+ΔАотсч.






(2)
ΔАпр— абсолютная приборная погрешность, определяемая конструкцией прибора (погрешность средств измерения; см. приложение1).

В некоторых случаях для определения абсолютной приборной погрешности прибора надо знать его класс точности. Класс точности γпр измерительного прибора показывает, сколько процентов составляет абсолютная приборная погрешность ΔAпр от всей шкалы прибора (Аmax): 
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(3)
Класс точности указывают на шкале прибора или в его паспорте (знак % при этом не пишется). Зная класс точности прибора (γnp) и всю его шкалу (Аmax), определяют абсолютную погрешность ΔAпр измерения физической величины А этим прибором: 

ΔAпр= 
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(4)
ΔАотсч— абсолютная погрешность отсчета (получающаяся от недостаточно точного отсчета показаний средств измерения), она равна в большинстве случаев половине цены деления; при измерении времени — цене деления секундомера или часов.

Абсолютная систематическая погрешность прямых измерений складывается из абсолютной приборной погрешности и абсолютной погрешности: ΔАсист=ΔАпр+ΔАотсч.






(5) 

Случайные погрешности связаны с некоторыми случайными факторами, влияющими на точность измерений. Они могут зависеть от условий, в которых производится эксперимент. Например, обычный сквозняк в лабораторном помещении может случайным образом сказаться на измерениях температуры. Появление случайных погрешностей может быть связано со спецификой измеряемой величины. Пример – неточность, связанная со случайным мнением положения глаз экспериментатора относительно прибора. Основным способом уменьшения случайных погрешностей является многократное измерение одной и той же физической величины [3].
Максимальное значение абсолютной случайной погрешности измерения физической величины равно:
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(6)
где 
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 — среднее значение абсолютной случайной погрешности. Коэффициент k зависит от числа повторных измерений: при пяти повторных измерениях k = 3, при семи — k = 2, при десяти и более k = 1 [8, c.185].
Относительная погрешность измерения физической величины, определяет, какую часть в процентах от среднего значения измеряемой величины составляет абсолютная погрешность:

ε — относительная погрешность измерения физической величины, равная

ε= 
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(7)
Окончательный результат записывается в интервальной форме:

А=
[image: image7.wmf]À
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(8)
Абсолютную погрешность измерения обычно округляют до одной значащей цифры (А = 0,17≈0,2); численное значение результата измерений округляют так, чтобы его последняя цифра оказалась в том же разряде, что и цифра погрешности (А= 10,332≈10,3) [8, c. 205].
Результаты повторных измерений физической величины А, проведенных при одних и тех же контролируемых условиях и при использовании достаточно чувствительных и точных (с малыми погрешностями) средств измерения, отличаются друг от друга. В этом случае Апр находят как среднее арифметическое значение всех измерений, а ΔА (ее в этом случае называют случайной погрешностью) определяют методами математической статистики [10].
Таким образом, погрешность измерения является мерой точности измерения физической величины, для её оценки в физике используются различные методы. Для расчёта абсолютной и относительной погрешности в данной работе авторами будет использован метод статистической обработки результатов измерений с применением формул (1) – (8).
Глава 2. Значение чисел 3, 7, 13 в фольклоре
Во многих религиях число три считается священным. Так, в христианской религии построено представление о пресвятой Троице – едином Боге, выступающем в трех лицах (ипостасях): Бога-Отца, Бога-Сына, и Бога-Святого духа, и совершаются почти все церковные обряды и ритуалы. Число три – символ трех христианских добродетелей: веры, надежды и любви. 

У древних греков это число считалось счастливым, в древнем Вавилоне поклонялись трём главным божествам: Солнцу, Луне и Венере. Число три считалось магическим, и потому оно складывалось из суммы предыдущих чисел (3=1+2), символизировалось треугольником, который представляет прошлое, настоящее и будущее.
Число три – одно из самых популярных в фольклоре: три сына у мужика или три дочери у царя, три задания сказочным героям, три головы у змея, за тридевять земель в тридевятое царство отправляются три богатыря.

В народе говорят: «Бог Троицу любит», «Без троицы дом не строится», «Троица перстов крест кладет». Хороший работник трудится за троих, в трех соснах можно заблудиться, наврать с три короба; беда или болезнь может согнуть в три погибели, а от страха в глазах троится. 

Число семь очень часто упоминается в различных известных изречениях, пословицах и поговорках, а также в исторических фактах: Рим построен на семи холмах, в неделе семь дней, спектр состоит из семи основных цветов: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой,  синий, фиолетовый. В музыке выделяются семь тонов (нот) звукоряда. Существуют семь чудес света. Часто число семь встречается в сказках: «Белоснежка и семь гномов», «Цветик-семицветик», «Сказка о мертвой царевне и семи богатырях», «Семь подземных королей» [2].
В народе говорят: седьмая вода на киселе, семь пятниц на неделе, семеро одного не ждут, семь пядей во лбу, семь раз отмерь, один раз отрежь. 
Число семь уважаемо не только в мирской, но и духовной жизни. В Ветхом завете речь идёт о том, что всё сущее было создано Господом Богом за шесть дней. А на седьмой Всевышний решил отдохнуть и полюбоваться содеянным [9, с. 15-16].
По древнему народному поверью, число 13 издавна называют чертовой дюжиной и считают, что оно приносит несчастье. Во многих европейских городах нет домов, этажей, квартир под номером 13. Эту цифру пропускают при нумерации кресел в самолетах и автобусах, в зрительных залах и вагонах поездов. Бытовало суеверие, что если за одним столом соберутся 13 человек, то один из них умрёт в течение года. В Европе даже была профессия «четырнадцатого гостя», которого приглашали на встречу, чтобы избежать несчастливого числа.
По-английски 13 часто еще называют «дюжина булочника». Всё началось с введения суровых штрафов за неполновесность фунтовых буханок хлеба. Хлеб неизбежно даёт усушку и, чтобы избежать штрафов, все разносчики и лавочники, бравшие хлеб у пекарей, добавляли к каждой дюжине буханок одну лишнюю [5, с.14].

Особый страх у некоторых людей вызывает день пятница, тринадцатого. Даже гении часто боялись этого дня. Гете, например, старался проводить этот день в постели. Наполеон не вел сражений, а Бисмарк не подписывал никаких документов. А для австрийского композитора Арнольда Шёнберга эта фобия стала причиной его смерти. 13 июля 1951 года, в пятницу, Шёнберг сказался больным и с утра лёг в постель. Он пролежал почти весь день, но за 15 минут до полуночи с ним внезапно случился приступ, и врачи зафиксировали смерть [5, с.14].
Таким образом, числа 3, 7 и 13 имеют особое значение в фольклоре. Согласно народному поверью, числа 3 и 7 обладают необычными свойствами и несут только добро, число же 13 приносит несчастье.
Глава 3. Определение абсолютной и относительной погрешностей измерения длины

Вначале нашего исследования проводился социологический опрос среди учащихся 6-8 классов нашей школы (всего 128 респондентов в возрасте 11-14 лет). На вопрос «Верите ли вы, что пословица «Семь раз отмерь, один раз отрежь» является безоговорочной истиной?» были получены ответы:
49 % (63 учащихся) – да;
51 % (65 учащихся) – нет  (Приложение 2).
На вопрос «Считаете ли вы, что для наиболее точного измерения нужно проводить семь повторных замеров?» респонденты ответили:
48% (62 учащихся) – да;

52 % (66 учащихся) – нет (Приложение 3).

Учащимся, считающим, что количество замеров должно быть отличное от семи, была дана возможность предложить свой вариант ответа. Были получены следующие данные:
46 % (30 учащихся) – достаточно трех измерений, 
42 % (28 учащихся) – необходимо 13 измерений, 
12% (8 учащихся) – другое количество измерений (Приложение 4).
Результаты опроса свидетельствуют о том, что 51% респондентов при ответе на первый вопрос не считают пословицу «Семь раз отмерь, один раз отрежь» безоговорочной истиной. При ответе на вопрос «Считаете ли вы, что для наиболее точного измерения нужно проводить семь повторных замеров?» 52% опрошенных учащихся количеству семи замеров «предпочитает» другое их число. Самыми популярными являются выборы трех и тринадцати измерений.
Таким образом, анализируя данные, полученные при социологическом опросе, авторами было принято решение о проведении семи, трёх и тринадцати повторных измерений длины и дальнейшем сравнении полученных результатов с целью установления зависимости между количеством проводимых повторных замеров и значениями абсолютной и относительной погрешности.
3.1 Определение погрешностей измерения длины при выполнении семи повторных измерений различными измерительными инструментами
Авторами было проведено введение в эксперимент. Для этого была использована ткань заведомо неизвестной длины. При определении её длины были применены «старинные» способы: «на глаз», пядями, дюймами. 
Учитывались следующие факты:

1) пядь – это расстояние между вытянутыми большим и указательным пальцами руки при их наибольшем удалении. Принято, что 1 пядь = 17,78 см. 

2) название «дюйм» происходит от голландского «большой палец». Один дюйм равен ширине большого пальца или длине трех сухих зерен ячменя, взятых из средней части колоса. 1 дюйм=2,54см.

Длина указанного куска ткани оказалась равна:
1) «на глаз» – 110см;

2) 7 пядей (7∙17,78см= 106,68см);
3) 41дюйм (41∙2,54см=104,14см).
Таким образом, в результате измерения длины куска ткани без использования измерительных приборов получились результаты, существенно отличающиеся друг от друга.
Затем был проведен практический эксперимент по измерению длины ткани приборами, наиболее часто используемыми при проведении лабораторных работ в школе: рулеткой, мерной лентой, пластмассовой линейкой, деревянной линейкой. Для каждого из способов была рассчитана абсолютная и относительная погрешность измерений.
В ходе исследования были получены следующие результаты.
Измерение длины с помощью рулетки, цена деления которой равна 1мм, класс точности 0,05 и верхний предел 2м, дало следующие результаты (таблица 2.1):
Таблица 2.1
Результаты измерения длины куска ткани с помощью рулетки

	№ опыта
	l, см
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l

k

l
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=

D

, см
	Δlпр, см
	Δlотсч, см
	Δl, см
	εl, %

	1
	103,2
	0,2
	0,4
	0,1
	0,05
	0,55≈0,6
	0,6

	2
	103,6
	0,2
	
	
	
	
	

	3
	103,3
	0,1
	
	
	
	
	

	4
	103,3
	0,1
	
	
	
	
	

	5
	103,5
	0,1
	
	
	
	
	

	6
	103,6
	0,2
	
	
	
	
	

	7
	103,2
	0,2
	
	
	
	
	

	Среднее
	103,4
	0,2
	
	
	
	
	


Абсолютную приборную погрешность была рассчитана по формуле Δlпр=
[image: image11.wmf]100
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×

м=0,001м=0,1 см. Тогда Δlпр=0,1 см, Δlотсч=0,05 см, Δlслуч=0,4 cм.

Абсолютная погрешность Δl=0,4+0,1+0,05=0,55 (см), т.е Δl≈0,6см.
Относительная погрешность εl,=0,6%.
l=(103,4±0,6) см; εl,=0,6 %.
При оценке абсолютной и относительной погрешности измерения с помощью мерной ленты (C = 0,5 см) получены следующие результаты (таблица 2.2):
Таблица 2.2
Результаты измерения длины куска ткани с помощью мерной ленты

	№ опыта
	l, см
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, см
	Δlпр, см
	Δlотсч, см
	Δl, см
	εl, %

	1
	103
	0,6
	0,6
	0,3
	0,25
	1,15≈1,2
	1,2

	2
	103,5
	0,1
	
	
	
	
	

	3
	104
	0,4
	
	
	
	
	

	4
	103,5
	0,1
	
	
	
	
	

	5
	103,5
	0,1
	
	
	
	
	

	6
	104
	0,4
	
	
	
	
	

	7
	103,5
	0,1
	
	
	
	
	

	Среднее
	103,6
	0,3
	
	
	
	
	


В этом случае Δlпр=0,3 см, Δlотсч=0,25 см, Δlслуч=0,6см.
Значение абсолютной погрешности Δl≈1,2 см, относительной погрешности εl,=1,2%. Полученный результат в интервальной форме имеет следующий вид: l=(103,6±1,2) см; εl,=1,2%.

Результаты измерения длины куска ткани с помощью пластмассовой линейки приведены в таблице 2.3.
Таблица 2.3
Результаты измерения длины куска ткани с помощью пластмассовой линейки
	№ опыта
	l, см
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, см
	Δlпр, см
	Δlотсч, см
	Δl, см
	εl, %

	1
	103,4
	0,1
	0,2
	0,1
	0,05
	0,35≈0,4
	0,4

	2
	103,5
	0,2
	
	
	
	
	

	3
	103,2
	0,1
	
	
	
	
	

	4
	103,5
	0,2
	
	
	
	
	

	5
	103,3
	0
	
	
	
	
	

	6
	103,2
	0,1
	
	
	
	
	

	7
	103,3
	0
	
	
	
	
	

	Среднее
	103,3
	0,1
	
	
	
	
	


Абсолютная приборная погрешность Δlпр=0,1 см, погрешность отсчета Δlотсч=0,05 см, случайная погрешность Δlслуч=0,2см. Абсолютная погрешность Δl=0,1+0,05+0,2=0,35≈0,4 (см). Относительная погрешность εl,=0,4 %.
В этом случае l=(103,3±0,4) см; εl,=0,4%.

При измерении длины с помощью деревянной линейки были получены следующие результаты (таблица 2.4).
Таблица 2.4
Результаты измерения длины куска ткани  с помощью деревянной линейки
	№ опыта
	l, см
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	Δlпр, см
	Δlотсч, см
	Δl, см
	εl, %

	1
	103,2
	0,1
	0,2
	0,05
	0,05
	0,3
	0,3

	2
	103,4
	0,1
	
	
	
	
	

	3
	102,4
	0,1
	
	
	
	
	

	4
	103,3
	0
	
	
	
	
	

	5
	103,2
	0,1
	
	
	
	
	

	6
	103,3
	0
	
	
	
	
	

	7
	103,3
	0
	
	
	
	
	

	Среднее
	103,3
	0,1
	
	
	
	
	


В данном случае Δlпр=0,05 см, Δlотсч=0,05 см, Δlслуч=0,2см.

Значение абсолютной погрешности Δl=0,3 см, относительной погрешности εl,=0,5%. В интервальной форме: l=(103,3±0,3) см; εl,=0,3%.

Таким образом, можно сделать вывод, что при измерении физической величины (длины) различными способами могут получиться различные результаты. При определении длины с помощью «современных» приборов полученные значения имеют небольшую степень отличия. При использовании «старинных» методов результаты измерения существенно отличаются друг от друга. Из представленных измерительных инструментов прибор, имеющий наименьшую относительную погрешность, – это деревянная линейка.
3.2 Определение
зависимости абсолютной и относительной 
погрешностей от количества повторных измерений
Авторы решили проверить, влияет ли количество повторных измерений физической величины (длины) на значение абсолютной и относительной погрешности.

Для этого измерение куска ткани было проведено деревянной линейкой повторно три и тринадцать раз (варианты, которые выбрали большинство респондентов при социологическом опросе). Полученный результат сравнили с результатами семи повторных измерений, представленными ранее.

Были получены следующие данные:

при выполнении трех повторных измерений абсолютная погрешность Δl=1,3 см, относительная погрешность εl,=1,2% (таблица 2.5).

Таблица 2.5
Результаты определения длины куска ткани с помощью деревянной линейки тремя повторными измерениями
	№ опыта
	l, см
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, см
	Δlпр, см
	Δlотсч, см
	Δl, см
	εl, %

	1
	103,6
	0,2
	0,3
	0,05
	0,05
	0,4
	0,4

	2
	103,4
	0
	
	
	
	
	

	3
	102,2
	0,2
	
	
	
	
	

	Среднее
	103,4
	0,1
	
	
	
	
	


В интервальной форме: l=(103,4±0,4) см; εl,=0,4%.
При выполнении тринадцати повторных измерений абсолютная погрешность Δl=0,4 см, относительная погрешность εl,=0,4% (таблица 2.9).

Таблица 2.9

Результаты определения длины куска ткани с помощью деревянной линейки при проведении тринадцати  повторных измерений
	№ опыта
	l, см
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	Δlпр, см
	Δlотсч, см
	Δl, см
	εl, %

	1
	103,2
	0,1
	0,1
	0,05
	0,05
	0,2
	0,2

	2
	103,5
	0,2
	
	
	
	
	

	3
	103,2
	0,1
	
	
	
	
	

	4
	103,2
	0,1
	
	
	
	
	

	5
	103,3
	0
	
	
	
	
	

	6
	103,4
	0,1
	
	
	
	
	

	7
	103,2
	0,1
	
	
	
	
	

	8
	103,4
	0,1
	
	
	
	
	

	9
	103,4
	0,1
	
	
	
	
	

	10
	103,5
	0,2
	
	
	
	
	

	11
	103,3
	0
	
	
	
	
	

	12
	103,2
	0,1
	
	
	
	
	

	13
	103,3
	0
	
	
	
	
	

	Среднее
	103,3
	0,1
	
	
	
	
	


В интервальной форме: l=(103,3±0,2) см; εl,=0,2%.

Результаты, полученные для трех, семи, тринадцати повторных измерений длины деревянной линейкой, представлены в таблице:

	Количество повторных измерений
	
[image: image22.wmf]l

, см
	Δl, см
	εl, %

	3
	103,4
	0,4
	0,4

	7
	103,3
	0,3
	0,3

	13
	103,3
	0,2
	0,2


Таким образом, анализируя полученные данные, можно сделать вывод о том, что при увеличении количества повторных измерений физической величины абсолютная и относительная погрешность уменьшаются. Абсолютная и относительная погрешность измерений в случае проведения тринадцати повторных измерений меньше, чем при проведении трёх или семи повторных измерений.

Заключение
В представленной исследовательской работе была проанализирована теория погрешностей измерения физической величины, методы оценки абсолютной и относительной погрешностей; изучено значение особых для фольклора чисел 3, 7 и 13; проведено опытное измерение длины куска ткани семью различными способами: тремя «старинными» методами («на глаз», пядями, дюймами) и четырьмя современными измерительными приборами (рулеткой, мерной лентой, пластмассовой линейкой, деревянной линейкой).
По полученным данным были рассчитаны абсолютная и относительная погрешность измерений, определен прибор, имеющий наименьшую относительную погрешность, а также установлена зависимость значения погрешностей от количества проводимых повторных измерений.
Проведенное исследование позволяет сделать следующие выводы:

1) погрешность измерения — оценка отклонения измеренного значения величины от её истинного значения, при единичных измерениях физической величины погрешность измерения может быть весьма существенной, нельзя полагаться на единичный результат измерения физической величины;
2) числа 3, 7 и 13 играют важную роль в народном творчестве, религиях и верованиях людей, в искусстве и языке;
3) при использовании различных измерительных приборов для определения физической величины (длины) могут быть получены различные результаты;
4) среди измерительных инструментов, наиболее часто используемых для определения длины на уроках физики, прибор, имеющий наименьшую относительную погрешность измерений, – это деревянная линейка;

5) при увеличении количества повторных измерений значение абсолютной и относительной погрешностей уменьшается.
Практическое применение материалов данной работы:

1) использование пословицы «Семь раз отмерь, один раз отрежь» как качественной задачи по физике при изучении темы «Абсолютная и относительная погрешности измерений» для более образного её представления;
2) рассмотрение пословиц и поговорок на уроках физики предоставляет возможность формирования важных логических умений: анализировать, выделять главное, существенное, обобщать; умения определить отличительные признаки физических явлений и процессов;
3) работа над пословицей позволит изменить вид деятельности на уроке; к тому же яркий учебный материал, способный вызвать положительные чувства, усваивается лучше;
3) с целью уменьшения относительной погрешности при проведении лабораторных работ, включающих нахождение длины, следует выбирать в качестве измерительного прибора деревянную линейку.
Результаты исследовательской работы: 

1) демонстрация возможности интеграции народной мудрости и изучения некоторых вопросов курса физики;

2) опровержение гипотезы о том, что содержание пословицы «Семь раз отмерь, один раз отрежь» является неоспоримым фактом с точки зрения физики, наиболее точный результат измерения получается при проведении семи повторных измерений;

3) установление зависимости абсолютной и относительной погрешностей от количества повторных измерений: чем больше число повторных измерений физической величины, тем меньше значение абсолютной и относительной погрешностей. 
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Приложение 1

Предельные абсолютные погрешности некоторых мер и приборов
	Приборы и меры
	Значение меры, диапазон измерений
	Предельная абсолютная погрешность

	Мерная лента
	150,0 см
	0,3 см

	Деревянная линейка
	400, 500, 750 мм
	0,5 мм

	Пластмассовая линейка
	200, 250, 300 мм
	1 мм


Приложение 2

«Верите ли вы, что пословица «Семь раз отмерь, один раз отрежь» является безоговорочной истиной?»
(результаты социологического опроса)
[image: image23.emf]нет; 51%

да; 49%

нет да


Приложение 3
«Считаете ли вы, что для наиболее точного измерения 
нужно проводить семь повторных замеров?»

(результаты социологического опроса)
[image: image24.emf]нет; 52%

да; 48%

нет да


Приложение 4
«Каким, на ваш взгляд, должно быть количество замеров для более точного определения длины?»
(результаты социологического опроса учащихся, считающих, 
что количество замеров должно быть отличное от семи)
[image: image25.emf]достаточно трех 

измерений; 46%

необходимо 13 

измерений; 42%

необходимо 

другое количество 

измерений; 12%

достаточно трех измерений необходимо 13 измерений

необходимо другое количество измерений
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