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BBenenue

B Hacrosiee BpeMs Kenarolux MpaBUIbHO MUTAThCS CTAHOBUTCS BCE OOJIbIIE
u Oonpliue, BeOb 30pOBasi NUIA CHOCOOCTBYET JOJITOJIETHIO, MPEAOTBpallaeT
poOJIEMBI C CepJILIEM, YTOMIIIEMOCTBIO M YXYAIIEHUEM YMCTBEHHOTO U (DU3UUYECKOTO
pa3Butus. 1jist 3TOro B NpoayKTax, KOTOPbIE MbI YIIOTPEOIISIEM, TOKHBI HAXOAUTHCS
MOJIE3HbIE MMPUPOAHBIE KOMIIOHEHTBI, HAIPUMEP, aHTUOKCUAAHT — JI0TenH. M3BeCTHO,
91O JIOOBIE AHTHOKCHUJAHTHI CIOCOOHBI OJOKMPOBATH CBOOOIHBIC DPaJUKAIbI,
IpeAOXpaHssl JKUBbIE KJIETKH OT HPEXIACBPEMEHHOrO CTapeHHsl. JTO KacaeTcs U
JIOTENHA, OJHAKO OH 00JlaJlaeT MCKIIOUUTENbHOW (YHKIMEH: BXOAS B COCTaB
MaKyJIIpHOT'O MUTMEHTA, OH 3alIUIIAET CETYATKY OT MOBPEXKAAIOIIET0 ACHCTBUS CUHEN
YacTU CHEKTpa COJHEUHOro cBeta. [loarBepxka¢H Takoil neueOHblil 3G (PeKT IoTenHa,
KaK CHW)KCHHUS PHCKa OOpa30BaHUS TJA3HBIX NATOJOTHA WM Pa3BUTHS CEPACUHO-
COCYJHUCTBHIX 3a00JICBAaHUIA.

JIaHHBIN aHTUOKCUAAHT SIBJISIETCS HE3aMEHUMBIM KapOTMHOWJIOM U COCTaBHOM
YaCThIO JKEJITHIX MUTMEHTOB B JIUCTHSIX, IBETKAX, IUIOJAX U MOYKAX BBICIIMX PACTECHUH,
BO MHOTHX BOJOPOCHSX U MUKPOOpPraHM3MaxX, HO B OYEHb MaJbIX KOHIIEHTpAIUsiX.
CaMbIM JOCTYIHBIM TPOAYKTOM, OOTaThIM JIOTCUHOM, SIBJISIETCS SUYHBIA KEITOK.
BriTyer MHEHHE, YTO YeM sIpUE MO OKPACY JKEITOK, TEM OOJIbIIIE MOJE3HBIX BEIIECTB OH
COJICPKUT. ITO JEUCTBUTEIBHO TaK, BEJlb Kyphbl MUTAIOTCS PACTEHUSIMU, COJIEpKAIINE
pa3JIMuHbIE TUTMEHTHI, B TOM YKCII€ U JIIOTeMH. OT KOJIMYeCTBA JAaHHOTO BEUIECTBA U
3aBUCHUT OKpAC SIMYHOrO KeaTka. Ho Hy»XHO y4yuThIBaTh, YTO HE BO BCEX SMIAX,
KOTOPBIE MbI MIOKYHaeM, JIOTEHHA OYyJIET I0CTaTOYHO, MOCKOJIbKY HE U3BECTHO, KAKIUM
CIIOCOOOM BBIpAIIMBAIM Kyp, KOTOpble Hecld siina. Takke HE U3BECTHO YE€M HUX
BBIKAPMIIMBAJIM, BEIb CIPOC Ha SPKO OKPAIICHHBIM JKEJITOK MOATAIKUBAECT
POU3BOJIUTENECH AOOABISITh UCKYCCTBEHHBIE KpacUTEIM B KopMa. Torjia MOXXHO JU

TOBOPHUTH O I10JIB3C JKCJITKA, OIINPasACh JIUIIb HAa €TI0 HBCT?



MBI BBLIBUHYJIA THIIOTE3Y:

I. IBer xenTka KypUHOIO SMIA@ 3aBUCUT OT KOJWYECTBA KAPOTHUHOWUIOB,
BXOJSIIIMX B €r0 COCTaB, TaK KaK OHU SIBJISIIOTCS MUTMEHTaMH, HO HE JIal0T TOYHOM
uH(popMaIu 00 UX COCTaBe.

2. B siiiiax Kyp, BbIpalIEHHBIX B €CTECTBEHHBIX YCIOBUSX, COAEPKUTCS OOIbIIEe
KOJIMYECTBO IMOJIE3HBIX KAPOTUHOUIOB [0 CPABHEHUIO C MOKYIHBIMU siillaMu (IALIaMu
KYP, BBIPAIIEHHBIX Ha UCKYCCTBEHHBIX KOPMaX).

J171s1 IpoBepKU TUIMOTE3bI MbI C(HOPMUPOBAIIU L eJIb: UCCIIEI0BAHUE 3aBUCUMOCTH
KOJIMYECTBA MUTMEHTA JIIOTEHHA B KYPUHBIX SIHIIaX OT THNAa KOPMJIEHUS Kyp U LIBETa
KEJTKA.

JIst peasii3alivy 1LeJIM Mbl IOCTABUIIM CJIEAYIOIINE 3a4a4H:

1. TIpoBecTn aHanu3 JIUTEPATYPHI MO BOMPOCAM: KAPOTUHOUBI, JIIOTEUH U €r0
BO3JICMCTBHE HA OPTAaHU3MBI U IPYTHUe MUTMEHTHI, COAEPKAIINECS B SMYHOM KEJITKE.

2. N3yuuts paboty ciekTpodoTromMeTpa.

3. I[TocTaBUTh CEPUIO IKCIIEPUMEHTOB 110 OOHAPYKEHUIO JIFOTEUHA B IUIIaX KYp C
Pa3HBIM TUIIOM KOPMJICHUS.

4. YCTaHOBUTH KOPPEISIIUIO MEK/Y LIBETOM KEJITKAa U KOJIMYECTBOM JIFOTEUHA,
MEXKy KOJIMYECTBOM JIOTEHHA U TUIIOB KOPMJICHUS KYP.

O0beKT NccjieI0OBAaHUA: KAPOTUHOU/IBI, COACPIKAIINECS B SMUHbBIX JKEJITKAX.

IIpeamet ncciie0BaHUA: 3aBUCUMOCTh KOJMYECTBA KAPOTHHOMIA JIIOTEMHA U
[[BETA JKEJITKA OT BUJA KOPMJIEHUS KYP.

IIpu paGoTe MBI MCHOJIB30BAIU CIEAYIOIIME METOAbI: aHAIU3, HAOJIOJEHUE,

CpPaBHCHHC, XUMHUYECCKUI OKCIICPUMCHT.



JluteparypHbiii 0030p

Kaporunounasl: kiaccupuranms, CTpoeHHe U CBOMCTBA

KapotuHonpl — 3TO mpUpOAHBIE OPraHUYECKHE MUTMEHTBI, CHHTE3UPYEMBIE
OakTepusiMU, TpUOAMU W BBICIIMMH pacTeHUsMH. OHH OTHOCSTCS K IOJHMEHOBBIM
V30MIPEHOMAM TEPIEHOBOIO PAAa, MHOCTPOCHHBIX 10 E€OUHOMY CTPYKTYPHOMY
IIPUHIIUITY U3 BOCBMH U30MPEHOBBIX €UHULL, U UMEOIINX YIIEPOAHYIO L€, KOTOpas
cocrout u3 40 atoMoB yriiepoja. Y OAHUX KapOTMHOWUJIOB HA KOHIIE MOJICKYJIBI
yriiepoAHasl MOJMU3ONPEHOBAs IeNb 00pa3yeT HIECTUUWICHHBIN IUKI, y APYruX —
NATUYIICHHBIE WK anu(aTHUYEeCKUE YTIEBOJOPOIHBIE IPYNIIbI U MPOYUE MOIUPUKAIIIU
[1].

JlaHHbIE IPUPOJIHBIE MUTMEHTHI MOTYT COJIEPKaTh B CBOEM cOCTaBe (TJIABHBIM
00pa3oMm, B LIMKJIAX) TUAPOKCUIIBHBIE, AlIbIETUIHbIE, KAPOOKCUIIbHBIE, STTOKCUIHBIE U
apyrue  rpynnbl.  KuciopogHele  MPOU3BOAHBIE  KAapOTMHOWJIOB  HAa3bIBAKOT

KCAaHTO(HJUTAMU: 3TO JIFOTEHWH, BUOJAKCAHTUH U HEOKCAHTHH [2].
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Pucynok 1. CtpykTypHbIe (OPMYITBI HEKOTOPHIX KAPOTHUHOUIOB.



N3-3a MHOKECTBEHHBIX IBOMHBIX CBA3EH, THTUYHOTO IIMKINYECKOTO 3aMbIKaHUS
MOJIEKYJ U MPUCYTCTBUS aCUMMETPUYHBIX aTOMOB YTJE€poJa KapOTUHOUILI UMEIOT
pasnuYHbIe KOH(PUTYpaIMd M CTEPEOM30OMEPHI C pa3IWYHBIMH XUMHUYCCKUMHU U
(GU3HYECKUMHU CBOWCTBAMU. BOJBIIMHCTBO KapOTHHOWIOB MUMEIOT T€OMETPUUECKUC
UC- U TPaHC-U30MEpPbl. ATOM YTriepo/ia ¢ YEThIPbMs Pa3IUYHBIMU 3aMECTUTEIISIMU
00ycnaBIUBaeT BO3MOXKHOCTh OOpa30BaHUsSl ONTHYECKUX H30MepoB R wim S. DT
pazuuusl MEXAy MOJIEKYJIaMH OJHOW M TOW K€ (POpMyJbl OKa3bIBalOT 3aMETHOE
BIUSHUE Ha (QU3NUYecKne CBOMCTBA M A()PEKTUBHOCTH KAPOTHHOHUIOB B KAdeCTBE
IIUTMEHTOB [ 3, 9].

OOmme CBOMCTBA KapOTHUHOHWOB BKIIOYAIOT MX HEPACTBOPUMOCTH B BOJAC U
XOPOIIIYI0 PAacTBOPUMOCTh BO MHOTHX OPTaHUYECKUX PACTBOPHUTEIAX (XyIopodopwm,
OeH301, rekcaH W T. A.). KapoTuHOWIBI, coaepKalue TUIPOKCHUIIbI, JIyYlle
pacTBOPAIOTCA B cUpTax (HampUMeEp, B METAaHOJE WM 3TaHoise). PacTBOpEHHBIE B
OPTraHUYECKUX PACTBOPHUTEIAX KAPOTHHOWIBI TMPH  CIEKTPO(POTOMETPHUECKUX
UCCIEOBAHUSIX JIal0T XapaKTEepPHbIE IMOJOCHl MOIJIOIEHHUS] MPEUMYIIECTBEHHO B
BUJIUMOM 00JIaCTH CIIEKTpa, a CTEpPEOU30MEPhl TAKXKE IMOKA3bIBalOT HX B
yabTpaduoneToBoii obiacth. ITO OJAWH M3 HamboJiee TOYHBIX TOKa3aTeleH,
UCIIONb3YEMbIX TpU uUAeHTU(UKanuu 5>TUX BemiecTB. KaporuHounbl 007a1ai0T
YHUKAJTBLHON CIMOCOOHOCTBIO HM30MpATEeNhHO a0COPOMpPOBATHCS B MHUHEPATBHBIX H
OopraHu4eckux abcopOeHTax, 4TO MO3BOJIAET PA3ALISITh KX METOIaMH XpoMaTorpadun
[3].

YucTele KapOTHHOWIBI O0JaNal0T BBICOKOW JTAOMIBHOCTBIO: OHU OYEHB
YyBCTBUTEJbHBI K COTHEYHOMY CBETY, KUCIOPOY BO3/lyXa, HArPEBAHUIO, KUCIOTaM U
miesioyaM. OTH  HEOJaronpusiTHbIE YCIOBUSA TMPUBOJAT K HUX pPa3pyLICHUI0 U
OKHCIUTENbHOMY Mponieccy. Ho, BXolig B cOCTaB pa3IMYHbIX KOMILIEKCOB (HarpuMmep,
MPOTEUHOBBIX ), OHU JEMOHCTPUPYIOT HAMHOT'O BBICOKYIO CTAOUIIBHOCTSH [2, 3].

Kaporunounpr siBnstoTcs cambiMUd  3Q()EKTUBHBIMU  BEIIECTBAMHU, IS

moAACpIKaHUA HOpMElJ'ILHOfI 3pHT€HBHOI>i CI)YHKHI/II/I YCJIOBCKA U ABJIAIOTCA OCHOBHBIM,
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0€e30MacHbIM W €JAMHCTBEHHBIM HCTOYHHUKOM MPUPOJHOTO BUTaMHHA A, KOTOpPBII
o0Opa3yeTcsi B OpraHu3Me YeJI0BEKa U JKUBOTHBIX MPU (PEPMEHTATUBHOM METabOIU3ME
KapOTUHOUJOB. Takxe KapOTUHOUIBI BIUAIOT Ha KIETOYHbIE CUTHAJIbHBIE TyTU. OHU
AKTUBUPYIOT JKCIPECCUIO T€HOB, KOAMPYIOMUX MPOAYKIUIO OenKa KOHHEKCHHA-43,
KOTOPBIA SIBJIETCS MHTETPATbHBIM KOMIOHEHTOM MEXKKJIETOYHOTO B3aUMOJICHCTBUSI.
Emé nmaHHble TWUTMEHTHI CHOCOOHBI PpEryJupoBaTh MHOTHE (GEepMEHTATUBHBIC
IpoLleCChl B OpraHu3Me U oO0ecleunBaTh Ba)KHble OuogorHueckue (yHKIUH,
Kacaroluecs NpoPUIaKTUKU U yJIy4dlIeHUs 310pOBbs uenoBeka [4, 11].

Ponp KapoTHHOU0B MHOTOIpaHHA HE TOJBKO JJISl YeJIOBEKA, HO U JIS IPUPOIbI.
OHU IPUAAIOT SPKO-KENTYIO WIH KPACHO-OPAHKEBYIO OKPACKy OBOIIAM U ppyKTam, a
KOMILIEKCHI KAPOTUHO-ITPOTEMHOB UMEIOT My PIYPHBINA, F0JIy00il MK 3€NIEHBIN LIBET, U
00ecrneYrMBalOT MUTMEHTAIMI0 HAPYXKHBIX MOKPOBOB UBOTHBIX (32 HCKIIOUYECHHEM
MJICKOTIUTAIOMNX) [5].

KapoTuHon bl ctocoOHBI MOTJIONIATH CBET U YJIABIUBATH CBOOOTHBIC PAUKATIBI,
BBITIONTHSASL 3AIUTHBIE AaHTHOKCUIAHTHBIC, Paano- W (POTOMPOTEKTOPHBIC (DYHKIIHH,
3aIuUIas OPraHu3M OT pagualuoOHHBIX, Y D, CBOOOAHO-PAIUKATHHBIX TOBPEKICHHIH.
B cocraBe nmpupoaHON aHTHOKCHMIAHTHOM 3aIUTHOM CHCTEMBI OHU MPEAOXPAHSIOT
MEMOpaHbl KIETOK OT OKCHJATHBHOTO CTpPECCa, YYacTBYIOT B  PETYJISAIHHA
(dbepMEeHTATUBHON AaKTUBHOCTH KJIETOK M WX JCTOKCHUKAIIMM W aKTHUBUPYIOT U
peryIupyroT 3Kcipeccuto [4, 7].

W Henb3s HE YNOMSIHYTh, YTO KapOTHHOWJBI UTPAIOT OYEHb BAXXKHYIO POJib B
nporecce (porocuHTe3a. OHU BBIMOIHAIOT (PYHKIUIO (POTOMPOTEKTOPOB, 3aIIHINAS
KJIETKU ¥ TKAHU OT BPEIHOTO JIEUCTBUS BUANMON paualiy U KUCIOPOAa, MOTJIOMAI0T
CBET B JKENTO-3€JEHOM YacTU CHEKTpa M NEpeAaloT SHEPrui0 Ha XJIOpO(UILIHI,
Y4acTBYIOT B MOTJIOIICHUHU U IPEBPAIICHUN KBAHTOB CBETA B XUMUUYECKYIO SHEPIHUIO, a
TaKXKe SBIISIOTCS KOMIIOHEHTAMH OMOCHHTE3a MOJICKYJIBI XJI0PO(UILIA, B YACTHOCTH €€
ruapodobHor yactn — ¢urona. EmE obmamaroT cTpykTypHOU (DYHKIHEH: CiyxaT

HEOOXOJMMBIMH CTPYKTYPHBIMU 3JIEMEHTAMU, «KUpIUYUKamMu» dpoTocucteM [3, 6].
7



Takum 00pa3oM, KapOTHHOU/bI UTPAIOT BAXXHYIO POJb B KU3HEAESITEIHLHOCTH
YEJIOBEKa W B IMPUPOAE, IOCKOJBKY 3allHIIAOT OPraHu3M OT XPOHHUYECKHX H
JET€HEPaTUBHBIX 3a00JIeBaHUW, W OHM SBJISIIOTCS YYaCTHUKAMHU HEOThEMIIEMBIX

MIPUPOAHBIX MPOLIECCOB U SIBIICHUMU.

JIroreun
JIroremH — 3TO  HATypaJdbHbIA  KENTBIA IUTMEHT, C  MOIIHBIMH
AHTUOKCUJAHTHBIMU  CBOMCTBaMM, KOTOpPBIA  MOIJIOWIAET  YJIbTpadHUOIECTOBOE

u3nydeHue [8].

OH

XN O YT Y

HO
JIroTeuH

PucyHnok 2. CTpoeHue JTH0TEUHA.

JIroTenH BBIMOJIHSAET P BaKHEUIIMX QYHKUMM A7ig opraHu3ma venoBeka. OH
UTpaeT poJib CBETOQUIBTPA, MPEIOTBPAIIAIOIICTO IMOMYyTHEHHE XpyCTajluka W
pa3pylieHHe  CEeTYaTKh U CHOCOOCTBYET  YMEHBUIEHHWIO  IPOHUKHOBEHUS
yIbTPa(UOIETOBBIX JIy4eil B UyBCTBUTEIbHBIE 3pUTEIIbHBIC KIETKH. Hepenko gaHHbII
MUTMEHT J100aBIAIOT B CHIBOPOTKY KPOBH [JIsl JE€TEW C MATOJIOTUEH BCAChIBAHUS U
yCBOEHHUS xupa. Takxke JIOTEUH CIIOCOOCTBYET COKPAIIEHUIO PUCKA OHKOJIOTHUYECKUX
U CEP/ICUHO-COCYAUCTHIX 3a00JI€BaHU, MOJIE3€H JI1 HOpMaJIU3alluu caxapa B KPOBU U
akTUBHM3aIuMu uHCcynuHa [10, 12].

JIr*0TEMH MOXKET MOMOYb YIYUIIUTh COCTOSHUE AbIXATEIbHOW CUCTEMBI, CHU3UTD
puck moBpexzaeHus JIHK, momousr cTabmnm3mpoBaTh CTPYKTypy  MO3Ta,
ONTHMHU3UPOBATH COCTOSAHUE KOCTHOM TKaHM. TakX e JaHHBIA KapOTUHOMWJ MOBBIIIACT
CKOPOCTh pPEaKIMU y MOJIOJABIX JIOJEHW. 30poBasl AHWETa, COAEpKamas MPOTYyKTHI,
ooraTele JIOTEUHOM, CIOCOOCTBYET YJIYUILIEHHIO HEPBHBIX PEAKIUi, CTUMYJIUPYET

8



aytodaruto (ECTECTBEHHBIM  MEXaHU3M  KJIETKH, KOTOpBIM  pa3oupaet
On(yHKITMOHATbHBIE KOMITOHEHTHI) [8].

JlroTeuH B OpraHu3Me 4YeJoBeKa HE BbIpadaThIBAETCA, IO3TOMY €ro
€IMHCTBEHHBIM UCTOYHUKOM SIBJISIETCA MHILIA.

JIroTenH copepKUTCS B LIBETaX OapXaTiieB, KaJIeHybl, JIOIEpHE. B BBICOKUX
KOHIICHTPAIUSIX OH COAEPXKHUTCS B 3€JIEHBIX YACTSIX pacTeHuil. JIIOTEeMH HIUpOKO
pacmpocTpaHeH B KENTO-KPaCHBIX OBOIMIAX M (PyKTax, B TEMHO-JTHCTOBBIX OBOIIAX.
Hanpumep, opanxkeBblii miepen, ciaakas KyKypy3a, YEpHBIM BHUHOTPAA, Xypma,
OpOKKOJH, IMITTWHAT, aBOKa0. OPYKTHI U OBOIIH JIydIlle YIIOTPEOIATh B CHIPOM BHJIE,
TaK Kak JIOTEHH, KaK U IPyTHe KapOTUHOUIbI, MOKET pa3pyliaThCs MO BO3ACHCTBHEM
tera. OH COAEPKUTCS U B HEPACTUTEIBHBIX MTPOTYKTaX, ObLT 0OHAPYKEH B OOJIBIIIOM
KOJIMYSCTBE B XKEITKaxX suIl [9].

Takum  00pa3oMm, JIIOTEMH  SIBJSIETCS  MOJIE3HBIM  MUTMEHTOM  JJist
KU3ZHENIEATCTLHOCTH YeJIOBEKA, KOTOPHIN BBITIONHSET PsAJl BAKHEUITUX (PYHKIIUN IS
NOJAJIepKaHUST 3I0POBOTO COCTOSIHUS OpPraHU3Ma, W 3al[UMIIAIOIIMN €ro OMacCHBIX

3200JIEBAHUN U MATOJIOTHH.

Kypunoe siiio

Kypunoe siiro, kak Bce 3HaIOT, COCTOUT W3 Oenka u xkenTka. Hac mHTEpecyer
YKEJITOK, B KOTOPBIM U COJEPKUTCS JIOTEUH, KOTOPBIA U NPUIAET €My KENTHIN LBET.
[ToMuMO JIOTENHA, B KENTKE COJIEPHKUTCI KAPOTUHOU]I 3€aKCAHTHUH [9].

3eakCaHTUH — JKENTHIA MUTMEHT W3 TPYNNbl KCAHTO(WIJIOB, OTHOCUTCS K
KHUCJIOPOJICOICPKALINM KapOTUHOU/JIaM, SIBIISIETCS A30MEPOM JIOTENHA,
COOTBETCTBEHHO €Tr0 (PYHKIIMU OymyT CXOXH C (QYHKIHUSIMHU JTIOTEMHA. 3€aKCAHTHH
HAKAIUTMBAETCS B TJIA3HOW TKAHW, MOMOTAET COXPAaHUTh O0BEM OEIoro BemecTBa
MO3Td, & TAK)XKE 3€aKCAHTUH BMECTE C BATAMUHOM E MOMOTaroT ylnydlInTh COCTOSIHUE
JBIXaTeJIbHOW CHCTEeMBbI. JlaHHBIM NUTMEHT MOXHO HaWTH B KYKYypy3€, KpPAacHOM

CJaJKoM Tieple, mmnuHare [3, 9].



Kpome nrotenHa v 3eakcaHTHHA, IMYHBIHN JKEJITOK MOXKET COIePKATh 3-KapOTHUH,
KOTOPBIN MPUIAET KEATKY OPAHKEBBIN LIBET.

B-KapOTHH — MUTMEHT SPKO-OPaHKEBOIO LIBETA, BAXKHEUIINNA MPEICTABUTEND U
OCHOBOIIOJIOXKHUK BCEro Kjacca KapOTHHOUIOB. Moiiekylia [(-KapoTHHA JEXHUT B
OCHOBE CTPYKTYpbl BHTaMHMHa A U U3BECTHBIX KCAHTO(UIIOB: AacCTaKCAHTHHA,
KaHTaKCAaHTUHA, 3eaKCaHTUHA U Jp. OCHOBHBIM MPUPOAHBIM UCTOYHUKOM [-KapoTHHA
SIBJISIETCS. MOPKOBb, IUIOABI MAHTO, Manai, KpacHOE MAJIbMOBOE MAacClI0 M 3€JIEHBIE
JIMCThSl PACTEHUM, OBOILIEH, TE COJEPKAHUE €r0 BMECTE C JIFOTEMHOM COCTABJISIET
oonee 80% OT cyMMbl BCEX KapOTHHOHWAOB. B mia3me KpoBM M TKAaHSIX YeIOBEKA
coaepxkurcs 10-20% p-kapoTrHa OT CyMMBI BCEX KapOTUHOHUJIOB, MPOIEHTHOE
COJIep’)KaHMe 3aBUCUT OT COCTaBa NUIIM, OHOJOCTYNHOCTH, HWHIUBHAYaJIbHBIX
0COOCHHOCTEM, MAaTOJOTHH, BPEAHBIX MpuBbIYEK. OCHOBHBIM JAeno [-kapoTHHa B
OpraHu3Me SBJISIOTCS NIEYEHb U )KUPOBas TKaHb. KoHIeHTpanus B-KapoTHHa B IJ1a3Me
KpOBHU — IOKa3aTelb COCTOSIHUS 3/I0POBBs U 00pa3a *u3HU yenoBeka. [Ipu cHmxeHun
YpOBHSI -KapoTHHA B IJIa3M€ HapyIIaeTCss aHTHOKCUIAHTHas cOAlaHCUPOBAHHOCTh
opranu3Ma. Takxe 3-KapoTHH OTBEYAET 3a 3/I0POBbE IJ1a3 U KOXHU [2].

JloMaliHue KypuHBIE Silla OYE€Hb CHIIBHO OTJIMYAIOTCA OT Mara3mHHbIX. Kak
MIPaBWJIO, Y JOMAIHUX KypP €CTh METYX, U OHU HECYT OILUIOJIOTBOPEHHBIE SWIIA, a ITO
KOCBEHHO CKa3bIBACTCsSl HA YBEJIMYCHHM KApOTHMHOB B JKEJITKE. B momamHeM siiie, B
JTH000M Citydae, HAMHOTO OOJIbIIIe KAPOTHHOB, YEM B Mara3MHHBIX, TIOITOMY JKEIITOK B
HHUX OoJiee HachIIeHHOTO BeTa [10].

JIs Toro 4yToOBl MOAEPKUBATh KAaU€CTBEHHBIN COCTaB siilla, KOTopoe OyAeT
CO/Iep’KaTh BCE€ HAMU IEPEUYUCICHHBIE BBIIIE MUTMEHTHI, JOKHO OBITh OKa3aHO
NpaBUWJIbHOE BO3JCHCTBUE pa3IUYHbIX KOpMOB. Eciu mnuranve nOTunesl OyAeT
PAaBUWIHHBIM M COAIAHCUPOBAHHBIM, MOKHO OyJIeT MOOHWTHCS JyUIINX MOKa3aTeeH.
[Ton npaBUIBLHBIM MUTAHUEM SKCIEPTHI MOHUMAIOT HAJTUYUE B €KEIHEBHOM PaIlMOHE
CIEAYIOIMNX KOMIIOHEHTOB: 3J1aKM W 3€pPHOBBIE CMECH, OBOIIH, 3€JIEHBIE KOpPMA,

T'OTOBBIC CMCCH U AOIIOJTHUTCIIbHBIC 3JICMCHTHI. HOCJ’IGI{HI/IG B CBOIO OUCPCAb ABJIAIOTCA
10



€lBa JI1 HE CAaMbIM Ba)XHBIM IYHKTOM, MOCKOJBKY OHH IMO3BOJISIIOT cOalaHCUPOBAaTh
BUTAMUHBI, MUHEPAJIBI 1 MHKPO3JIEMEHTHI, MoIyyaeMble NTuiiei. OT 3TOro 3aBUCHUT
3I0pOBbE€ M TapMOHUYHOE DPa3BUTHE Kyp, M IOKa3aTeld SHIEHOCKOCTH, a TaKXKe
KauecTBo siull (pa3Mep, CKopiayna, BKycoBble kadecTsa [9, 13].

Takum 06pa3zoM, KOpMIIEHUE Kyp BIUAET HA Ka4€CTBO SIUII, 1 COOTBETCTBEHHO HA

COACPIKAHUC B JKCIITKC IMOJIC3HBIX I OpraHu3mMa 4CJI0BCKaA IIPUPOAHBIX IIMT'MCHTOB.
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BKCHepI/IMeHTaJIbHaH qaCTb

B pabore wucnomnp3oBasoch obGopymoBanue mnabopatopun B HMBX PAH:
AHATUTHYECKHUE BECHI, CIIEKTPO()OTOMETP, TEPMOCTAT, JabopaTOpHOE 0OOPYAOBAHUE U
PEAKTHUBBI.

Jlnst uccnenoBanusi Mbl B3sIA 6 pa3HbIX BUJIOB sull (1o 4-7 mTyk): Ne 1 — sitna
u3 runepmapkera «Aman»; Ne 2 — gitna u3 cynepmapkera «lIarépouka»; Ne 3 — sgiina
JNEPEBEHCKUX KYP, BBIPAILICHHBIX B KJIIETKAX U MUTAKXcst kKomOukopmom; Ne 4 — gitia
JIEPEBEHCKUX KYyP, BBIPAIIEHHBIX HA CBOOOHOM BEITYJIE; No 5 — sifI1a u3 cynepMapkeTa
«Depmepy, No 6 — siinia U3 MarazuHa 0eIOpyCCKUX (EepMEPCKUX MPOIYKTOB «Jlaphl
benopyccun.

CHauana Mbl (PUKCHPOBAIHM IIBET CKOPJYIBI, B3BEIIMBAIA KaXI0€ SHUIIO,
OTJIEJISUIN KENTOK OT OeJiKa U B3BELIMBAIM CaM KEJNTOK. Bce pe3ynbTrarsl IpuUBeIEeHbI

B Tabnumax 1-6.

Ne 1 1 2 3 4 5 6 7
Bec sitnia, T 62 59 59,6 59,5 52,5 61,2 58
[IBer siina benoe benoe benoe benoe benoe benoe benoe

B
© ’K:”TKa’ 15,2 14,2 14,8 14,7 15,1 15,8 16,4
LBer xxentka | XKénterit | Kéntemd | XKEnreiid | XKénremi | XKEnteiit | Kénremi | JKEnTei

Tadamua 1. [Tapamerpsl uccienyembix 00pa3noB Ne 1.

Ne 2 1 2 3 4 5 6 7
B
e 50 51,3 52,7 52,1 52,5 535 49,5
aina, T
[IBer siia | bexeBoe | bexeoe | bexeoe | bexeBoe | bexeBoe | bexeBoe | bexeroe
B
cc 13,1 13,4 12,7 15 13,7 14,7 10,7
JKEITKA, T
IIBer bnenno- bnenno- | bunenno- bnenno- bnenno- | bnenno- | bnenuo-
JKeJITKa JKENTHIN JKENTHIN | KEITHIA JKENTHIN JKEITBIN | KENTBIA | KEITHIN

Tadamua 2. [Tapamerpsl uccienyembix 00pa3noB Ne 2.
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Ne 3 1 2 3 4 5 6
Bec siina, r 65 65,9 63,2 71,5 72,8 75,9
IlBer svina | bexeroe bexeroe bexeroe benoe benoe benoe

Bec 18,6 16,5 17,2 21 18,9 20,7

JKeJITKa, T
IIBeT Spxo- Spxo- Spxo- Spxo- Spxo- Spxo-
JKENTKA JKENTHIN JKENTHIN JKENTHIN JKENTHIN JKENTHIN JKENTHIN
Taoauna 3. [TapameTpsl ucciaeayeMbix 00pa3ioB Ne 3.

No 4 1 2 3 4 5
Bec sita, T 48,2 43 46,2 49,8 48
IIBerT siiina bexeroe bexeroe benoe benoe bexenoe

Bec xenrtka, r 17 15,3 16,2 18,2 15,9
Ilser sKenTka f{pKO-V g‘pxo-v 5{p1<0-v }%pko-v }%pko-v
KENTHIN JKENTHIN KENTHIN JKENTHIN JKENTHIN
Taoauua 4. [TapameTps! ucciaeayeMbix 00pa3ioB Ne 4.

Ne 5 1 2 3 4 5
Bec sitia, r 67,4 66,4 69,8 66,5 72,5
IIBerT siiina benoe benoe benoe benoe benoe

Bec xenrtka, r 21 21,4 16,5 19,8 18,6
IIBer xentka | OpamxeBblii | OpamxeBblid | OpanxkeBblii | OpanxkeBblii | OpaHkeBbII
Tadamua 5. [Tapamerpsl uccnenyembix 00pa3noB Ne 5.
Ne 6 1 2 3 4
Bec sitia, T 57,5 56,2 60,5 60,7
[Ber siia bexeroe bexeroe benoe benoe
Bec xenrtka, r 10,7 11,8 14,3 17,4
bnenno- bnenxo- bnenno- bnenno-
LiBeT xenTka . Ny .. . . . .. o
KENTHIN JKENTHIN JKENTHIN JKENTHIN

Tadamua 6. [Tapamerpsl uccienyembix 00pa3noB Ne 6.

Mpb1 100aBIsAIN K KEATKY B CTaKaHYMKE COJb B cooTHomIeHuu 1:1 mo macce.
Cmech IEpeHOCUIH B CTYIIKY M IECTUKOM MEPETUPAIN 10 OOJHOPOJHOM MACCHI. 3aTEM

MbI CTAaBUJIM IIOJIYYCHHYIO CMCCb B MHUKPOBOJIHOBKY Ha 1,5 MHUHYTBI, IIOCJIC 4YCTO
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nepeMalbIBajin 10 COCTOSHUS MOopomika. J[Jis mpuUroToBiieHus: MpoObl Mbl OTCHINATU
1 T )KenTOYHO-COIEBOr0 MOPOIIKA U CMEUIUBAIIN C 3 MJI TUMETUICYJIbPoKcHa (1anee
JIMCO). TmatenpHO TMepeMeniaB IMOPOIIOK B TPOOMPKE, MOCTaBWIA TPOOy B
tepmocTtaT 1nipu 40°C. Tlocne 3TOro Mbl MCIOJIB30BAIU MIMPUI] O€3 WIJIBI JIJIA TOTO,
9TOOBI OTJCIHUTH SKCTPAKT OT TBEPABIX OCTATKOB.

YTOOBI CHAThH CHEKTP IKCTPAKTA SMYHOTO KEITKA, Mbl HAJIMBAJIU B CIICLIHAIBHYIO
ktoBety 1o 2 mu1 JIMCO u 0,5 M1 3KCTpaKTa SMYHOTO KEJNTKA U MPOBOIUIN U3MEPECHHUS
Ha crnekTpodoTomerpe. DKcTpakT paszpoawics [IMCO no tex mop, moka moxkasaTesb

MorjaomcHus B MAaKCUMAJIbHOM 3HAYCHHUHW HC PABHAJICA 0,8 NI MCHBIIC.
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OO0cy:xkneHne pe3yJibTaToOB

Jlist moctpoeHus: TpauKOB NaHHBIE ObUTH MepecyuTaHbl u3 pacdera 0,5 M
’KCTpakTa, foBeacHHbd JIMCO no 2,5 mi. Ha 60JbIIMHCTBE MOTYUYEHHBIX CIIEKTPOB
YETKO BBIJICIBUINCh TPU XAPAKTEPHBIX NMHUKA MAaKCHUMYMOB IOTJIOUIEHHUS OCHOBHBIX
KapOTHHOMUIOB SIilIa — B-KapOTHHA, JIIOTeWHA U 3eakcanTrHa. Ha rpaduke 1 nmpuBeaeH
YCPEAHEHHBIN CIEKTP BCEX MCCIEI0BAaHHBIX 00Pa3IIoB.

0.12

B-kapotun (464)
«—

0.1 /

3eakcaHTHH (486)

moteuH (431)

Kos¢Ppuunent noriomenuns, cm-1

400 450 500 :[:Il‘fﬁ‘a BOJIﬂi;‘, HM 550 700 750 800

I'padguk 1. YcpenneHHblid CieKTp norionieHus. MakCUMyMBbl MOTJIOLIEHHUS: [3-

kapoTuHa — 464 HM, motenHa — 431 HM, 3eakcaHTUHA — 486 HM.

Ha ocnoBe IMOJYYCHHBIX B PE3YJIbTAaTC HCCICAOBAHHA OAdHHBIX HaMH ObLIH

MOCTPOECHBI TpapuKu 2-7 MOTIOMICHHS SKCTPAKTOB MCCIICIOBAHHBIX 00pa3IloB:
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Ko3ppuuueHT nmorromeHns, cM-1

Ko3ppHuHeHT moraomeHns, cMm-1

0.08

0.06

0.02

400

450

290 MauHa Boafbl, HM °°°

I'paduk 2. Cnexrtp nornouieHus 3kctpakra Ne 1.

0.08

0.07

0.06

0.05

0.02

400

450

\.

~—

e

700

.
N-“-
-

290 MauHA BoaHBL, HM 7

I'paguk 3. Cnexrtp nornomieHus 3kctpakra Ne 2.
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Ko3ppHuHeHT NoraomeHHs, cMm-1

Ko3ppuuHeHT nmor.romeHns, cMm-1

400 450 500 :._'['nﬂi-a BO:IHYH, HM 6550 700 750 800
I'paduk 4. Cnextp nornomieHus 3kctpakra Ne 3.
0.14
0.12
0.1
0.08
0.06
0.04
0.02
C
400 450 500 Hniih'ta BO.’Iﬁ%l, HM 650 700 750 800

I'paduk 5. Cnextp nornomieHus 3kctpakra Ne 4.
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Ko3ppHuHeHT nmorjaomeHus, cm-1

Ko3(ppuuneHT mornomerus, cM-1

0.06

0.04

0.02

400

450

200 Tnu#HA BOIHBL, HM

650

I'paguk 6. Cnextp nornomieHus 3kctpakra Ne 5.

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

400

450

750

800

500 JI1HHA BOJIHBI, HM

650

I'paguk 7. Cnextp nornomieHus 3kctpakra Ne 6.
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Jliist 6o7ee nerkoro cpaBHEHUs ObUT OCTPOEH Tpaduk §, KOTOPHIH COACPIKUT
CIIEKTPBI MOTJIOLIEHUS BCEX 00pa3IoB:

0.16

Ko3ppHuHeHT MOr101IeHHs, CM-

1

JIIHHA BOTHBI, HM s —

A cn S00 {14 ( 260 700 780 [=Te ]
400 450 500 550 600 650 700 750 800

—No 1 “Ne 2 Ne 3 Ne 4 w—Ne 5 — Ne 6

I'padux 8. Cnextp mornomieHus: Bcex o0pasios.

I[To 3akomy byrepa-JlamGepra-bepa, BbicOTa mHMKa MPONOPIMOHATHHA
KOHIIEHTpAaIu BellecTBa. [1o BbICOTe MMKOB MOKHO MOHSATH COOTHOIIEHUE BEIIECTB U
CPaBHUTH OTHOCHUTEIIbHYIO Pa3HUILY B KOHIIEHTPAIIMK BEUIECTB B Pa3HbIX Npo0ax.

Ecnu ananusupoBaTh rpadukd B pailoHE NHKAa, KOTOPBIM COOTBETCTBYET
MOTJIONIEHUIO JTIOTENHA, TO MOKHO 3aMETUTh, UYTO CaMasi HU3Kasi KOHIEHTpalus y npoo
Ne 2 u Ne 6 (siiinia u3 marasuna «lIsTepouka» u 6eI0pPyCCKUX MPOUZBOAUTENECH ).

Cpenu ocTanbHbBIX KYIUJIEHHBIX SIUI BBICOKOE 3HAYEHHUE MHKA, & COOTBETCTBEHHO
Y KOHIICHTPAINH, coepKUT mpoda Ne 1 (siina u3 marazuHa «Aliany).

Kentkn sun 3 marazumHa «Depmep» (mpoda Ne 5) mMenu camyro SIpKYrO
OpPAaHXKEBYI0 OKpPACKy, OJJHAKO OCHOBHBIM INHTMEHTOM SBISETCS [-KapoTHH, a MPO

COACPIKAHUC JIIOTCHUHA CJI0KHO YTO-TO CKa3aThb.
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B mpobe Ne 3 (sifila Kyp, BBIpPAIICHHBIX HAa KOMOWKOpME) COJAEpKaHUE

KapOTHHOHWIOB, MUCXOJsl M3 aHajln3a CHEKTpa, BBIIIC, YeM B J0O0M M3 00pasIos,

pUOOPETEHHOM B Mara3uHe.

A B ipobe Ne 4 (stiiiia Kyp, BBIpAIICHHBIX Ha CBOOOHOM BBITYJIE) HAaUOOJIbIIAs
KOHIICHTpAIUsI MUTMEHTA JIIDTEMHA, YTO MOKAa3bIBAET HAM CIIEKTpP MOTJIOIICHUSI.

J171s1 moy4eHust KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX O COJIEPKAHUU JIIOTEUHA B KaXKJI0M U3
po0 HEOOXO0IUMO:

1. IlpoBectu kanuOpOBKY MpubOOpa C TOMOIIBID PACTBOPOB C HU3BECTHOM

KOHIICHTpALIMEN BENIECTBA.

2. Ilpou3BecTn Tepepacy€T MaHHBIX O TOTJIOMIEHUH B KOJWYECTBEHHBIC
MTOKAa3aTeIIH.

B kauectBe 3TamoHa Hamu ObLT B34T nipenapat «Jlrotenn» ¢pupmsl PeanKarc.
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Opnna tabnerka mpemnaparta COAEPKUT 5 Mr JroTenHa. PacTBopsisi coaepkumoe

Karcyiasl B pasHbix o0béMax JIMCO Mbl MOTYYWIM PACTBOPHI JIFOTEMHA Pa3HBIX

KOHIIEHTpanuil. J[aHHble NpuBEAEHBI B TAOIHIE 7.
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O0BéM, M1 KonuenTpanus, Mr/mi
1 5,00
2 2,50
4 1,25
8 0,63
16 0,31
32 0,16
64 0,08
128 0,04

Tabdauua 7. KoHUEHTpanuu JIIOTEWHA, WCIIOJIB30BAaHHBIE IPHU ITOCTPOCHHUU

KaTMOPOBOYHOTO Tpaduka.

J11st BceX pacTBOPOB OBLIN MOTYUYEHBI TAHHBIC TTOTJIONICHUS Ha JUTHHE BOJIHBI 43 1
HM — MaKCHUMyM€ MOTJIOLIEHHUS JIFOTEUHA. 3aBUCUMOCTb IOTJIOUIEHUS OT KOHIEHTPaluH

npuBeAcHa Ha rpaduke 9.

14

.

IToraomeHue, yc. e.

KoniieHTpanug, Mr/Mmia 5 6

I'padux 9. KaimmGpoBouHsIii rpaduk.
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Kak BugHO, NrHEHHAs 3aBUCUMOCTb HA0JIIOJAeTCA MPU HU3KUX KOHIIEHTPAIUAX
ATAJIOHHOTO 00pasIia, a 3TO COTJACyeTcsl ¢ MHCTPYKIMEH Mo paboTe ¢ MpuOOpPOM.
[TosToMy MBI pa30aBisIM 3KCTPAKT, MOKA IMOJYyYEHHbIE 3HAUEHUS HE MOMajaiud B
nuana3oH ot 0,1 7o 0,8.

Ucxons u3 3akona byrepa-JlamGepra-bepa MOXHO ¢ BBICOKOW TOYHOCTH IIO
MIOKA3aTeIt0 MOTJIOMICHUSI BOCCTAHOBUTH KOHIIEHTPAIINIO U3MEPSIEMOro 00pasia.

Ha ocHOBe BBIIENPUBEICHHBIX TAHHBIX MbI PUCTYIUIN K [IEPECUETY JaHHBIX:
K0d (G (UIMEHT SKCTUHKITUY JTIOTEHHA B TUMETHICYIb(OKCHIE HA IITMHE BOJIHBI 431 HM
paBHsetcs 2550 1/mMoib-cMm.

ITo 3akony byrepa-JlamGepta-bepa, nornouienue (A) ABisieTcs NpOU3BEICHHEM

IInHBL ontryeckoro mytu (L) Ha koaddunnent sxkctunknuu (E) n konuentpanuto (C)

BCIICCTBA:
A=E-L-C
OTCIOI[a MOXEM BpraBI/ITB KOHHCHTpaLII/IIOZ
A
C=r1

Takum 00pa3zoM, Mbl MOXEM HAWTH KOHIEHTPAIMIO BEIIECTBA B PAcCTBOPE,
HaXOJMBIIEMCS B ONTHUYECKOM KIOBETE. 3Has, 4YTO Ui M3MEPEHUS MBI Pa3BEIH
DKCTPAKT B 5 pa3, Mbl pacCUMTaIM KOHIEHTPALMIO KAapOTUHOUIA B IKCTPAKTE
(CBKCTpaKT):

CE)KCTpaKT =5-C

Oxkcrpakuus npousBogwiack 3 mu JIMCO u3 0,5 r xenrtka. JlomycTuB, 4TO

IKCTPaKIHS MPOXOIUIa TIOTHOCTHIO, U 3HASI MOJIIPHYIO Maccy JroTenHa (569 r/mMons),

MBI BEIYUCIIHIIM Maccy KapoTUHOUAA (B MT') B 1 rpamMMe »KenTKa.

Coxerpaxr * 0,003 (1) - 569 (r/moub) - 1000

W= 0,5 (1)

Pe3ynbTaThl BRIUUCICHUI TPUBEIECHBI B Ta0aule 8.
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Ne 1 Neo 2 Ne 3 Neo 4 Ne 5 Ne 6

Cpennuii Bec

! 58.8 577 69,1 47 68.5 587
sina, r
Cpeunii pee 152 | 133 | 188 | 165 19,5 13,6
KCITKa, T’
Maccosast tont | o | 006 | 027 0.35 0,24 0,23
JKCIITKA
MaccoBas 10y o
JOTEHHA B 0,62 044 | 074 | 086 et 0,32
JAHHBIX
JKEIITKE, MI/T
MaccavJHOTeI/IHa B 9.4 5.8 13.9 142 Her 44
aune, Mr JAHHBIX

Tadauuma 8. KosgnuecTBeHHBIE MOKAa3aTeld COACPKAHMS JIIOTEHMHA B

UCCJICIOBAaHHBIX 00pa3Iax.
Kak BuaHO #3 TaOIMIBI, KOJMYECTBEHHBIC [aHHBIE [0 Macce JIIOTEHHA

MOJIHOCTBIO COBIAAIOT C JAaHHBIMH, TTOJTy4YeHHBIMH Ha Tpadukax. B mpode Ne 5 maccy

JTIOTEHWHA OTPEICTUTh HE YIAIOCh W3-3a OOJBIION KOHIIEHTPAIIUU B-KapOTHHA.
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3akioueHune

Ha ocHOBanuM npOBENEHHBIX OKCIEPUMEHTOB MBI CAENAIM CIEIYIOLIUE
BbIBO/IbI:

1. IlBer »xenTka KypHHOrO sMla 3aBHUCUT OT KOJMYECTBA KAPOTHUHOWIOB,
IIOCKOJIbKY OHHM SIBJSIFOTCS NMUTMEHTAMH, HO HE JAET MPEACTABICHUS O COCTAaBE
KapOTUHOUJOB U MX MOJIb3€ JIJI YEJIOBEKA.

2. lnst Toro, 4TOOBI OMPEACIUTh KOHIIEHTPAIIUI0 KOHKPETHBIX KapOTHHOUIOB
HYKHO BOCHOJIb30BaThCsl CIIEIMATU3UPOBAHHBIM aHAIA3OM.

3. HawuOonpmas KOHIIEHTpalus JIOTEMHAa OTMEYEHa B MpoOe sHIl Kyp,
COAEPKABIINXCS HA BOJIbHOM BBITYJIE.

4. KoHueHTpauuss KapOTMHOHUJIOB B JKEITKAaX KYIUICHHBIX SHUI  HUMEET

CYIICCTBCHHLIC PA3JIMYHA.

JlanHO€ MccneoBaHUE MOXKET OBITh MPOJOHKEHO: TUO0 OyaeM HCCleoBaTh
JIpyTUe TPOAYKTHI THTAaHUS, B KOTOPBIX MOXKET COJIEPXKAThCSA JIOTEUH, JIMOO
nompoOyeM MCIOJIb30BaTh METOJ TOHKOCIOWHOHN XpoMaTorpaduu s ONpeeICHUS

JI0TerHA B IpoOe ¢ 00IbIION KOHIEHTpalnel B-kapoTuHa.
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Hpunoxenue

JlnmHa
BOJIHBI

Nel

Ne2

Ne3

N4

Ne5

Ne6

400

0,077928

0,05963

0,093514

0,05809

0,07851

0,033701

401

0,077985

0,059679

0,093582

0,058829

0,078791

0,033818

402

0,078027

0,059461

0,093633

0,059559

0,079131

0,033936

403

0,078145

0,059537

0,093774

0,060335

0,079526

0,034085

404

0,078167

0,059575

0,0938

0,061053

0,079946

0,034205

405

0,078289

0,059657

0,093947

0,061831

0,080482

0,034369

406

0,078349

0,059714

0,094019

0,062572

0,081025

0,034514

407

0,078396

0,059503

0,094075

0,063305

0,081556

0,034653

408

0,07854

0,059597

0,094248

0,064096

0,082257

0,034841

409

0,0786

0,059657

0,09432

0,064837

0,082918

0,034998

410

0,078775

0,059503

0,09453

0,065647

0,08367

0,035201

411

0,078892

0,059587

0,09467

0,066422

0,084359

0,035379

412

0,079114

0,059713

0,094937

0,06726

0,085082

0,035595

413

0,079391

0,059601

0,095269

0,068131

0,085874

0,035836

414

0,079735

0,059517

0,095682

0,069042

0,0867

0,036103

415

0,080107

0,060103

0,096128

0,085044

0,087551

0,037888

416

0,080595

0,06043

0,096713

0,089365

0,088524

0,038549

417

0,081168

0,060497

0,097402

0,092388

0,089604

0,039115

418

0,081776

0,060804

0,098132

0,094061

0,090717

0,039557

419

0,082489

0,061219

0,098987

0,098269

0,091838

0,040283

420

0,083376

0,061703

0,100051

0,102311

0,093195

0,041062

421

0,084032

0,061846

0,100838

0,106806

0,094483

0,041818

422

0,084865

0,062299

0,101838

0,110446

0,095862

0,042544

423

0,085704

0,062717

0,102845

0,112706

0,0972

0,043131

424

0,086621

0,063161

0,103946

0,114353

0,098998

0,043723

425

0,087439

0,063556

0,104927

0,115897

0,100472

0,044245

426

0,088344

0,063798

0,106013

0,120304

0,101976

0,045081

427

0,089212

0,064258

0,107054

0,123633

0,103433

0,045794

428

0,090054

0,064673

0,108064

0,125549

0,104944

0,046364

429

0,090709

0,064982

0,108851

0,126231

0,106404

0,046755

430

0,09127

0,065257

0,109524

0,127161

0,107708

0,04713

431

0,091898

0,065571

0,110278

0,128507

0,109086

0,047572

432

0,092407

0,0658

0,110888

0,128343

0,110522

0,047836

433

0,092841

0,065747

0,111409

0,128448

0,111997

0,048111

434

0,093187

0,065909

0,111825

0,128115

0,113415

0,048314

435

0,093491

0,066006

0,11219

0,126004

0,114761

0,048319

436

0,093818

0,066087

0,112582

0,122878

0,116158

0,048234
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437

0,094018

0,066196

0,112822

0,122739

0,11754

0,048413

438

0,094322

0,06607

0,113186

0,122015

0,118979

0,048566

439

0,094629

0,066197

0,113555

0,120947

0,120381

0,048683

440

0,095028

0,066376

0,114033

0,120322

0,121946

0,048884

441

0,09533

0,066124

0,114395

0,114743

0,123498

0,048563

442

0,095838

0,066359

0,115006

0,114579

0,125125

0,048847

443

0,096471

0,066521

0,115766

0,110384

0,126211

0,048707

444

0,097174

0,066805

0,116609

0,109728

0,127332

0,048943

445

0,097915

0,067106

0,117498

0,109171

0,128472

0,049201

446

0,098905

0,067506

0,118686

0,108614

0,129737

0,049539

447

0,09974

0,067845

0,119688

0,108057

0,130924

0,049828

448

0,100786

0,068268

0,120944

0,1075

0,132217

0,050184

449

0,101963

0,068502

0,122356

0,10805

0,133284

0,050663

450

0,10328

0,069065

0,123935

0,1086

0,134858

0,051231

451

0,104399

0,06955

0,125278

0,10915

0,136333

0,051736

452

0,105481

0,070021

0,126577

0,1097

0,13779

0,052229

453

0,10661

0,070526

0,127932

0,110874

0,13927

0,052799

454

0,107677

0,070731

0,129212

0,111984

0,140281

0,053299

455

0,108566

0,071127

0,13028

0,112909

0,141399

0,053744

456

0,109449

0,071521

0,131339

0,113827

0,142498

0,054184

457

0,110085

0,07181

0,132102

0,114488

0,143522

0,054524

458

0,110511

0,071744

0,132613

0,114931

0,144304

0,054762

459

0,110743

0,071856

0,132891

0,115172

0,144908

0,054909

460

0,110791

0,071887

0,132949

0,115222

0,145323

0,054968

461

0,110679

0,071847

0,132814

0,115106

0,145571

0,054951

462

0,110288

0,071682

0,132345

0,114699

0,145443

0,054792

463

0,109727

0,071444

0,131672

0,114116

0,145187

0,054556

464

0,109109

0,070916

0,13093

0,113473

0,144794

0,054286

465

0,108171

0,070256

0,129806

0,112498

0,14441

0,053897

466

0,107267

0,06987

0,128721

0,111558

0,143933

0,053511

467

0,106241

0,069431

0,127489

0,11049

0,143352

0,053069

468

0,105199

0,068978

0,126238

0,109406

0,142527

0,052597

469

0,10415

0,068521

0,124979

0,108316

0,141611

0,052113

470

0,103093

0,068058

0,123711

0,107216

0,140595

0,051616

471

0,102101

0,067358

0,122521

0,106185

0,139529

0,051139

472

0,101184

0,066948

0,121421

0,105231

0,138366

0,050679

473

0,100262

0,066538

0,120314

0,104272

0,137247

0,050223

474

0,099666

0,066267

0,119599

0,103653

0,136276

0,049903

475

0,099113

0,066018

0,118935

0,103077

0,135521

0,04962

476

0,098722

0,065565

0,118466

0,102671

0,13441

0,049363

477

0,098533

0,065461

0,118239

0,102474

0,1334

0,049191
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478

0,098505

0,065425

0,118206

0,102445

0,13247

0,049088

479

0,09856

0,065424

0,118272

0,102502

0,131582

0,04902

480

0,098732

0,065222

0,118478

0,102681

0,13119

0,049045

481

0,099084

0,065352

0,1189

0,103047

0,130596

0,049117

482

0,09942

0,065475

0,119303

0,103396

0,129994

0,049182

483

0,099719

0,065582

0,119662

0,103707

0,129374

0,049232

484

0,099986

0,065676

0,119983

0,103985

0,128738

0,049268

485

0,100222

0,065494

0,120266

0,10423

0,128086

0,049291

486

0,100337

0,065523

0,120404

0,10435

0,127374

0,049263

487

0,100314

0,065214

0,120376

0,104326

0,12599

0,049116

488

0,100075

0,065076

0,120089

0,104078

0,124469

0,048875

489

0,099693

0,064877

0,119632

0,103681

0,122913

0,048577

490

0,099055

0,064572

0,118865

0,103017

0,121345

0,048181

491

0,098155

0,064155

0,117786

0,102081

0,119608

0,047671

492

0,097133

0,063686

0,116559

0,101018

0,117815

0,047109

493

0,095904

0,06313

0,115085

0,09974

0,115967

0,046465

494

0,094291

0,062411

0,113149

0,098063

0,113967

0,045662

495

0,092581

0,061649

0,111097

0,096284

0,111867

0,044812

496

0,090689

0,060548

0,108827

0,094316

0,109663

0,043884

497

0,088772

0,0597

0,106527

0,092323

0,107523

0,042953

498

0,086631

0,058759

0,103957

0,090096

0,105388

0,041939

499

0,084303

0,05774

0,101163

0,087675

0,103201

0,040849

500

0,08198

0,05672

0,098376

0,085259

0,100907

0,039751

501

0,079377

0,055583

0,095253

0,082553

0,098516

0,038539

502

0,077264

0,054392

0,092716

0,080354

0,096436

0,03754

503

0,074936

0,053373

0,089923

0,077933

0,094221

0,036448

504

0,072508

0,05231

0,08701

0,075409

0,091941

0,035312

505

0,070033

0,05122

0,084039

0,072834

0,089364

0,034129

506

0,067941

0,050304

0,081529

0,070659

0,087401

0,03315

507

0,065234

0,049125

0,078281

0,067844

0,085084

0,031906

508

0,062966

0,047871

0,075559

0,065485

0,08299

0,030848

509

0,06072

0,04689

0,072864

0,063149

0,080954

0,029805

510

0,058674

0,045998

0,070408

0,06102

0,079165

0,02886

511

0,056939

0,045237

0,068327

0,059216

0,077489

0,028044

512

0,054797

0,044303

0,065757

0,056989

0,075625

0,027057

513

0,053035

0,043271

0,063642

0,055156

0,074015

0,026236

514

0,051377

0,042518

0,061652

0,053432

0,071414

0,025356

515

0,049816

0,041554

0,05978

0,051809

0,069245

0,024556

516

0,048485

0,040955

0,058182

0,050424

0,067394

0,023873

517

0,047111

0,040337

0,056533

0,048995

0,065484

0,023168

518

0,045804

0,03975

0,054965

0,047637

0,063668

0,022498
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519

0,044608

0,039212

0,053529

0,046392

0,062005

0,021884

520

0,043461

0,038696

0,052153

0,045199

0,060411

0,021295

521

0,042543

0,038021

0,051052

0,044245

0,059135

0,020825

522

0,041489

0,037547

0,049786

0,043148

0,057669

0,020284

523

0,040292

0,037009

0,04835

0,041903

0,056006

0,01967

524

0,039297

0,036562

0,047156

0,040869

0,054623

0,019159

525

0,038367

0,035881

0,04604

0,039901

0,05333

0,018682

526

0,037634

0,035552

0,04516

0,039139

0,052311

0,018306

527

0,036713

0,035138

0,044056

0,038182

0,051031

0,017834

528

0,035743

0,03444

0,042892

0,037173

0,049683

0,017336

529

0,034951

0,034083

0,041941

0,036349

0,048581

0,01693

530

0,034132

0,033715

0,040958

0,035497

0,047443

0,01651

531

0,033356

0,033367

0,040028

0,034691

0,046365

0,016112

532

0,032464

0,032965

0,038956

0,033762

0,045124

0,015654

533

0,031728

0,032372

0,038073

0,032997

0,044102

0,015276

534

0,030977

0,031772

0,037173

0,032216

0,043058

0,014891

535

0,030324

0,031478

0,036388

0,031536

0,04215

0,014556

536

0,029658

0,031179

0,035589

0,030844

0,041224

0,014214

537

0,028864

0,030822

0,034637

0,030019

0,040121

0,013807

538

0,028173

0,030512

0,033808

0,0293

0,039161

0,013453

539

0,02759

0,029987

0,033108

0,028693

0,03835

0,013153

540

0,026996

0,02972

0,032395

0,028076

0,037525

0,012849

541

0,026464

0,029481

0,031757

0,027523

0,036785

0,012576

542

0,025906

0,02923

0,031087

0,026942

0,036009

0,01229

543

0,02529

0,02869

0,030348

0,026301

0,035153

0,011974

544

0,024783

0,028462

0,02974

0,025774

0,034448

0,011714

545

0,024217

0,028208

0,029061

0,025186

0,033662

0,011423

546

0,023628

0,027943

0,028354

0,024574

0,032844

0,011121

547

0,023202

0,027752

0,027842

0,02413

0,03225

0,010902

548

0,02266

0,027246

0,027192

0,023567

0,031498

0,010625

549

0,022149

0,027016

0,026579

0,023035

0,030787

0,010362

550

0,021588

0,026501

0,025905

0,022451

0,030007

0,010074

551

0,021159

0,026308

0,02539

0,022005

0,02941

0,009854

552

0,020745

0,026122

0,024894

0,021575

0,028835

0,009642

553

0,020288

0,025917

0,024346

0,0211

0,0282

0,009408

554

0,019799

0,025702

0,023759

0,020591

0,027521

0,009177

555

0,019392

0,025268

0,023271

0,020168

0,026955

0,009009

556

0,019036

0,025117

0,022843

0,019797

0,02646

0,008862

557

0,018629

0,024945

0,022355

0,019374

0,025894

0,008694

558

0,018295

0,024803

0,021954

0,019027

0,02543

0,008556

559

0,017938

0,024652

0,021526

0,018656

0,024934

0,008408
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560

0,017622

0,024518

0,021147

0,018327

0,024495

0,008278

561

0,017354

0,024405

0,020825

0,018049

0,024123

0,008167

562

0,016995

0,023991

0,020394

0,017675

0,023624

0,008019

563

0,016714

0,023871

0,020056

0,017382

0,023232

0,007903

564

0,016459

0,023763

0,019751

0,017117

0,022878

0,007797

565

0,016175

0,023643

0,01941

0,016822

0,022483

0,00768

566

0,015913

0,02327

0,019096

0,01655

0,022119

0,007572

567

0,015743

0,023198

0,018892

0,016373

0,021883

0,007502

568

0,015538

0,023111

0,018646

0,01616

0,021598

0,007417

569

0,015279

0,023002

0,018335

0,01589

0,021238

0,00731

570

0,015106

0,022929

0,018128

0,015711

0,020998

0,007239

571

0,015024

0,022631

0,018029

0,015625

0,020884

0,007205

572

0,014822

0,022546

0,017787

0,015415

0,020603

0,007122

573

0,014586

0,022183

0,017503

0,015169

0,020274

0,007024

574

0,014536

0,022162

0,017443

0,015117

0,020205

0,007003

575

0,014331

0,022075

0,017197

0,014904

0,01992

0,006919

576

0,014279

0,022053

0,017135

0,01485

0,019848

0,006897

577

0,014104

0,021979

0,016925

0,014668

0,019604

0,006825

578

0,013977

0,021663

0,016772

0,014536

0,019428

0,006772

579

0,013849

0,021609

0,016619

0,014403

0,01925

0,00672

580

0,013797

0,021587

0,016557

0,014349

0,019178

0,006698

581

0,01364

0,021258

0,016368

0,014186

0,01896

0,006633

582

0,01352

0,021207

0,016224

0,014061

0,018793

0,006584

583

0,013395

0,021154

0,016074

0,013931

0,018619

0,006532

584

0,013258

0,021096

0,01591

0,013789

0,018429

0,006476

585

0,013209

0,021075

0,015851

0,013737

0,01836

0,006455

586

0,013111

0,020772

0,015733

0,013636

0,018224

0,006415

587

0,013011

0,020729

0,015613

0,013532

0,018085

0,006374

588

0,012964

0,020709

0,015557

0,013482

0,01802

0,006354

589

0,012861

0,020403

0,015433

0,013376

0,017877

0,006312

590

0,012759

0,02036

0,015311

0,013269

0,017735

0,00627

591

0,012702

0,020074

0,015243

0,01321

0,017656

0,006246

592

0,01258

0,020022

0,015096

0,013083

0,017486

0,006195

593

0,01258

0,020022

0,015096

0,013083

0,017486

0,006195

594

0,012482

0,019981

0,014979

0,012981

0,01735

0,006155

595

0,012385

0,019677

0,014862

0,01288

0,017215

0,006115

596

0,012385

0,019677

0,014862

0,01288

0,017215

0,006115

597

0,012253

0,019359

0,014703

0,012743

0,017032

0,00606

598

0,012253

0,019359

0,014703

0,012743

0,017032

0,00606

599

0,012203

0,019337

0,014643

0,012691

0,016962

0,00604

600

0,012133

0,019308

0,014559

0,012618

0,016865

0,006011
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601

0,012051

0,019273

0,014461

0,012533

0,016751

0,005977

602

0,012051

0,019273

0,014461

0,012533

0,016751

0,005977

603

0,011944

0,018965

0,014333

0,012422

0,016602

0,005933

604

0,011919

0,018955

0,014303

0,012396

0,016567

0,005923

605

0,011919

0,018955

0,014303

0,012396

0,016567

0,005923

606

0,011919

0,018692

0,014303

0,012396

0,016567

0,005923

607

0,011869

0,018671

0,014243

0,012344

0,016498

0,005902

608

0,011816

0,018649

0,014179

0,012289

0,016424

0,00588

609

0,011766

0,018628

0,014119

0,012237

0,016355

0,005859

610

0,011766

0,018628

0,014119

0,012237

0,016355

0,005859

611

0,011691

0,018333

0,014029

0,012159

0,016251

0,005828

612

0,011691

0,018333

0,014029

0,012159

0,016251

0,005828

613

0,011641

0,018312

0,013969

0,012107

0,016181

0,005808

614

0,011609

0,018036

0,013931

0,012073

0,016137

0,005795

615

0,011571

0,01802

0,013885

0,012034

0,016084

0,005779

616

0,011571

0,01802

0,013885

0,012034

0,016084

0,005779

617

0,011461

0,017974

0,013754

0,01192

0,015931

0,005734

618

0,011493

0,017987

0,013792

0,011953

0,015976

0,005747

619

0,011493

0,017725

0,013792

0,011953

0,015976

0,005747

620

0,011443

0,017441

0,013732

0,011901

0,015906

0,005726

621

0,011418

0,017431

0,013702

0,011875

0,015871

0,005716

622

0,011336

0,017396

0,013604

0,01179

0,015758

0,005682

623

0,011336

0,017396

0,013604

0,01179

0,015758

0,005682

624

0,011318

0,017126

0,013582

0,011771

0,015732

0,005674

625

0,011286

0,017112

0,013544

0,011738

0,015688

0,005661

626

0,011236

0,017091

0,013484

0,011686

0,015619

0,005641

627

0,011236

0,017091

0,013484

0,011686

0,015619

0,005641

628

0,011236

0,017091

0,013484

0,011686

0,015619

0,005641

629

0,011186

0,016808

0,013424

0,011634

0,015549

0,00562

630

0,011161

0,016535

0,013394

0,011608

0,015514

0,00561

631

0,011089

0,016504

0,013307

0,011533

0,015414

0,00558

632

0,011057

0,01649

0,013269

0,011499

0,015369

0,005567

633

0,011014

0,016472

0,013217

0,011455

0,01531

0,005549

634

0,011014

0,016472

0,013217

0,011455

0,01531

0,005549

635

0,010964

0,016189

0,013157

0,011403

0,01524

0,005528

636

0,010907

0,016165

0,013089

0,011343

0,015161

0,005505

637

0,010882

0,016154

0,013059

0,011317

0,015126

0,005494

638

0,010832

0,016133

0,012999

0,011265

0,015057

0,005474

639

0,010782

0,015849

0,012939

0,011213

0,014987

0,005453

640

0,010732

0,015828

0,012879

0,011161

0,014918

0,005432

641

0,010732

0,015828

0,012879

0,011161

0,014918

0,005432
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642

0,010732

0,015828

0,012879

0,011161

0,014918

0,005432

643

0,010682

0,015807

0,012819

0,011109

0,014848

0,005412

644

0,010635

0,015787

0,012762

0,01106

0,014782

0,005392

645

0,010553

0,015752

0,012663

0,010975

0,014669

0,005358

646

0,010528

0,015479

0,012633

0,010949

0,014634

0,005348

647

0,010478

0,015458

0,012573

0,010897

0,014564

0,005327

648

0,010478

0,015458

0,012573

0,010897

0,014564

0,005327

649

0,010478

0,014933

0,012573

0,010897

0,014564

0,005327

650

0,010403

0,014639

0,012483

0,010819

0,01446

0,005296

651

0,010403

0,014639

0,012483

0,010819

0,01446

0,005296

652

0,010353

0,014618

0,012423

0,010767

0,014391

0,005276

653

0,010353

0,014618

0,012423

0,010767

0,014391

0,005276

654

0,010303

0,014597

0,012363

0,010715

0,014321

0,005255

655

0,010303

0,014597

0,012363

0,010715

0,014321

0,005255

656

0,010228

0,014302

0,012273

0,010637

0,014217

0,005224

657

0,010228

0,014302

0,012273

0,010637

0,014217

0,005224

658

0,010228

0,014302

0,012273

0,010637

0,014217

0,005224

659

0,010178

0,014281

0,012213

0,010585

0,014147

0,005203

660

0,010093

0,013983

0,012112

0,010497

0,014029

0,005168

661

0,01015

0,014007

0,01218

0,010556

0,014109

0,005192

662

0,010068

0,013972

0,012082

0,010471

0,013995

0,005158

663

0,0101

0,013723

0,01212

0,010504

0,014039

0,005171

664

0,009993

0,013678

0,011992

0,010393

0,01389

0,005127

665

0,009993

0,013678

0,011992

0,010393

0,01389

0,005127

666

0,010025

0,013692

0,01203

0,010426

0,013935

0,00514

667

0,009975

0,01367

0,01197

0,010374

0,013865

0,00512

668

0,009975

0,01367

0,01197

0,010374

0,013865

0,00512

669

0,009923

0,013648

0,011908

0,01032

0,013793

0,005098

670

0,009873

0,013627

0,011848

0,010268

0,013724

0,005078

671

0,009873

0,013365

0,011848

0,010268

0,013724

0,005078

672

0,009873

0,013365

0,011848

0,010268

0,013724

0,005078

673

0,00988

0,013368

0,011856

0,010275

0,013733

0,00508

674

0,009823

0,013344

0,011788

0,010216

0,013654

0,005057

675

0,009773

0,01306

0,011728

0,010164

0,013585

0,005036

676

0,009748

0,013049

0,011698

0,010138

0,01355

0,005026

677

0,009751

0,013051

0,011701

0,010141

0,013554

0,005027

678

0,009648

0,013007

0,011578

0,010034

0,013411

0,004985

679

0,009648

0,013007

0,011578

0,010034

0,013411

0,004985

680

0,009623

0,012734

0,011548

0,010008

0,013376

0,004974

681

0,009598

0,012724

0,011518

0,009982

0,013341

0,004964

682

0,009566

0,01271

0,011479

0,009949

0,013297

0,004951
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683

0,009523

0,012692

0,011428

0,009904

0,013237

0,004933

684

0,009523

0,012429

0,011428

0,009904

0,013237

0,004933

685

0,009523

0,012429

0,011428

0,009904

0,013237

0,004933

686

0,009473

0,012408

0,011368

0,009852

0,013168

0,004912

687

0,009473

0,012146

0,011368

0,009852

0,013168

0,004912

688

0,009473

0,012146

0,011368

0,009852

0,013168

0,004912

689

0,009423

0,012125

0,011308

0,0098

0,013098

0,004892

690

0,009423

0,012125

0,011308

0,0098

0,013098

0,004892

691

0,009391

0,011849

0,011269

0,009767

0,013054

0,004879

692

0,009341

0,011827

0,011209

0,009715

0,012984

0,004858

693

0,009341

0,011565

0,011209

0,009715

0,012984

0,004858

694

0,009373

0,011579

0,011248

0,009748

0,013029

0,004871

695

0,009323

0,011557

0,011188

0,009696

0,012959

0,00485

696

0,009323

0,011557

0,011188

0,009696

0,012959

0,00485

697

0,009323

0,011557

0,011188

0,009696

0,012959

0,00485

698

0,009323

0,011557

0,011188

0,009696

0,012959

0,00485

699

0,009273

0,011536

0,011128

0,009644

0,01289

0,00483

700

0,009273

0,011274

0,011128

0,009644

0,01289

0,00483

701

0,009273

0,011011

0,011128

0,009644

0,01289

0,00483

702

0,009198

0,01098

0,011038

0,009566

0,012785

0,004799

703

0,009148

0,010958

0,010978

0,009514

0,012716

0,004778

704

0,009148

0,010958

0,010978

0,009514

0,012716

0,004778

705

0,009098

0,010412

0,010918

0,009462

0,012646

0,004758

706

0,009098

0,010412

0,010918

0,009462

0,012646

0,004758

707

0,009118

0,010158

0,010942

0,009483

0,012674

0,004766

708

0,009068

0,010137

0,010882

0,009431

0,012605

0,004745

709

0,009068

0,010137

0,010882

0,009431

0,012605

0,004745

710

0,009068

0,009875

0,010882

0,009431

0,012605

0,004745

711

0,009018

0,009854

0,010822

0,009379

0,012535

0,004724

712

0,009018

0,009854

0,010822

0,009379

0,012535

0,004724

713

0,009018

0,009854

0,010822

0,009379

0,012535

0,004724

714

0,009018

0,009591

0,010822

0,009379

0,012535

0,004724

715

0,00899

0,009579

0,010788

0,00935

0,012497

0,004713

716

0,00899

0,009579

0,010788

0,00935

0,012497

0,004713

717

0,008933

0,009293

0,01072

0,009291

0,012417

0,004689

718

0,008883

0,009272

0,01066

0,009239

0,012348

0,004669

719

0,008833

0,009251

0,0106

0,009187

0,012278

0,004648

720

0,008833

0,009251

0,0106

0,009187

0,012278

0,004648

721

0,008808

0,008978

0,01057

0,009161

0,012244

0,004638

722

0,008808

0,008978

0,01057

0,009161

0,012244

0,004638

723

0,008808

0,008978

0,01057

0,009161

0,012244

0,004638
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724

0,008758

0,008956

0,01051

0,009109

0,012174

0,004617

725

0,008758

0,008956

0,01051

0,009109

0,012174

0,004617

726

0,008758

0,008694

0,01051

0,009109

0,012174

0,004617

727

0,008758

0,008694

0,01051

0,009109

0,012174

0,004617

728

0,008708

0,00841

0,01045

0,009057

0,012105

0,004597

729

0,008708

0,00841

0,01045

0,009057

0,012105

0,004597

730

0,008708

0,00841

0,01045

0,009057

0,012105

0,004597

731

0,008708

0,00841

0,01045

0,009057

0,012105

0,004597

732

0,008658

0,008127

0,01039

0,009005

0,012035

0,004576

733

0,00869

0,00814

0,010428

0,009038

0,01208

0,004589

734

0,008715

0,007888

0,010458

0,009064

0,012114

0,004599

735

0,008715

0,007888

0,010458

0,009064

0,012114

0,004599

736

0,008715

0,007888

0,010458

0,009064

0,012114

0,004599

737

0,008715

0,007888

0,010458

0,009064

0,012114

0,004599

738

0,008665

0,007867

0,010398

0,009012

0,012045

0,004579

739

0,008645

0,007859

0,010374

0,008991

0,012017

0,004571

740

0,008645

0,007596

0,010374

0,008991

0,012017

0,004571

741

0,008645

0,007596

0,010374

0,008991

0,012017

0,004571

742

0,008573

0,007566

0,010288

0,008916

0,011917

0,004541

743

0,008573

0,007566

0,010288

0,008916

0,011917

0,004541

744

0,008498

0,007272

0,010198

0,008838

0,011812

0,00451

745

0,008446

0,00725

0,010135

0,008784

0,01174

0,004488

746

0,008421

0,007239

0,010105

0,008758

0,011705

0,004478

747

0,008339

0,006942

0,010007

0,008673

0,011591

0,004444

748

0,008339

0,006942

0,010007

0,008673

0,011591

0,004444

749

0,008339

0,006942

0,010007

0,008673

0,011591

0,004444

750

0,008289

0,006658

0,009947

0,008621

0,011522

0,004423

751

0,008321

0,006672

0,009985

0,008654

0,011566

0,004437

752

0,008296

0,006661

0,009955

0,008628

0,011532

0,004426

753

0,008296

0,006661

0,009955

0,008628

0,011532

0,004426

754

0,008246

0,006378

0,009895

0,008576

0,011462

0,004406

755

0,008214

0,006364

0,009857

0,008543

0,011418

0,004392

756

0,008239

0,006375

0,009887

0,008569

0,011452

0,004403

757

0,008239

0,006375

0,009887

0,008569

0,011452

0,004403

758

0,008189

0,006353

0,009827

0,008517

0,011383

0,004382

759

0,008164

0,00608

0,009797

0,008491

0,011348

0,004372

760

0,008164

0,00608

0,009797

0,008491

0,011348

0,004372

761

0,008164

0,00608

0,009797

0,008491

0,011348

0,004372

762

0,008114

0,006059

0,009737

0,008439

0,011279

0,004351

763

0,008082

0,006046

0,009699

0,008405

0,011234

0,004338

764

0,008082

0,006046

0,009699

0,008405

0,011234

0,004338
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765

0,008062

0,005775

0,009675

0,008385

0,011206

0,00433

766

0,007987

0,005743

0,009585

0,008307

0,011102

0,004299

767

0,007987

0,005481

0,009585

0,008307

0,011102

0,004299

768

0,007987

0,004956

0,009585

0,008307

0,011102

0,004299

769

0,007987

0,004956

0,009585

0,008307

0,011102

0,004299

770

0,007987

0,004956

0,009585

0,008307

0,011102

0,004299

771

0,007937

0,004672

0,009525

0,008255

0,011033

0,004278

772

0,007937

0,004672

0,009525

0,008255

0,011033

0,004278

773

0,007937

0,004672

0,009525

0,008255

0,011033

0,004278

774

0,007915

0,004663

0,009498

0,008231

0,011002

0,004269

775

0,00794

0,004673

0,009528

0,008257

0,011036

0,004279

776

0,00789

0,004652

0,009468

0,008205

0,010967

0,004259

777

0,00789

0,00439

0,009468

0,008205

0,010967

0,004259

778

0,00789

0,00439

0,009468

0,008205

0,010967

0,004259

779

0,00789

0,00439

0,009468

0,008205

0,010967

0,004259

780

0,00784

0,004369

0,009408

0,008153

0,010897

0,004238

781

0,00784

0,004369

0,009408

0,008153

0,010897

0,004238

782

0,00784

0,004106

0,009408

0,008153

0,010897

0,004238

783

0,007872

0,00412

0,009446

0,008187

0,010942

0,004251

784

0,007822

0,004098

0,009386

0,008135

0,010872

0,00423

785

0,007822

0,004098

0,009386

0,008135

0,010872

0,00423

786

0,007842

0,004107

0,00941

0,008156

0,0109

0,004239

787

0,007842

0,003844

0,00941

0,008156

0,0109

0,004239

788

0,007842

0,003844

0,00941

0,008156

0,0109

0,004239

789

0,007817

0,003834

0,00938

0,00813

0,010865

0,004228

790

0,007817

0,003834

0,00938

0,00813

0,010865

0,004228

791

0,007817

0,003834

0,00938

0,00813

0,010865

0,004228

792

0,007849

0,003585

0,009419

0,008163

0,01091

0,004242

793

0,007799

0,003564

0,009359

0,008111

0,01084

0,004221

794

0,007799

0,003564

0,009359

0,008111

0,01084

0,004221

795

0,007804

0,003566

0,009365

0,008116

0,010847

0,004223

796

0,007824

0,003574

0,009389

0,008137

0,010875

0,004231

797

0,007824

0,003574

0,009389

0,008137

0,010875

0,004231

798

0,007774

0,003553

0,009329

0,008085

0,010806

0,004211

799

0,007779

0,003555

0,009335

0,00809

0,010813

0,004213

800

0,007799

0,003564

0,009359

0,008111

0,01084

0,004221
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