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                                                 Аннотация.

Задачи: 
1. Изучить историю авиации.
2. Узнать о строении крыла самолета.
Цель работы:
1. Выяснить что удерживает самолёты в полёте.
2. Изучить различные модели бумажных самолётиков.
3. Найти общее между крылом птицы, настоящего самолёта и бумажного самолётика.
Гипотеза: Самолет летает, потому что в воздухе его удерживает какая-то сила.
Методы и приёмы:
1. Изучение и поиск информации в литературе и интернете.
2. Поиск и создание различных моделей бумажных самолётиков.
3. Изучение формы бумажных самолётиков, выявление сходных параметров.
Выводы: Изменяя форму крыла бумажного самолетика, можно изменить дальность и продолжительность его полета. Это происходит, потому что на крыло действует подъемная сила, которая позволяет самолету лететь.
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                                                           Введение.

[bookmark: _GoBack]Мне всего лишь восемь 10 лет, и я увлекаюсь – музыкой, рисованием, техникой, люблю кататься на велосипеде, коньках и лыжах. Мне нравится изучать различные механизмы, что-то постоянно конструировать. Но для меня особое место в технике занимает авиация. Оба моих деда были связаны с авиацией. Один был пилотом вертолёта, а второй – обслуживал самолёты на аэродроме, готовил их к полётам. Мне еще многое не понятно, и именно поэтому мне интересно было для начала разобраться, что же удерживает самолёт в полёте?
Цель моей работы - выяснить, что удерживает самолёты в полёте. 
Папа научил меня делать различные бумажные самолётики. Некоторые модели самолётиков я нашёл в интернете. Я начал изучать различные модели бумажных самолётиков.
И если бумажные самолётики летают также как настоящие самолёты и как птицы, то наверняка у них есть что-то общее? 
В книгах и с помощью моделей я нашёл ответы на свои вопросы. 
Этапы работы: 
1. Выбор темы проекта
2. Поиск и изучение материала по данной теме. Намечаем цели и задачи: выяснить, что удерживает самолёты в полёте.
3. Поиск литературы и необходимой информации, анализ ресурсов.
4. Оформление работы, создание моделей бумажных самолетиков (Приложение)




                                        
                                                Теоретическая часть.

1. 1. Древняя мечта.
Небо всегда влекло человека. У людей с древних времён была мечта – летать. Люди наблюдали за птицами, старались понять, как они летают. Изучали их строение. Из подручных материалов люди пробовали сделать себе крылья, как у птиц, и пытались с ними полететь. Эти попытки были неудачными, чего-то не хватало.
Много позже, в 15 веке, итальянский художник, скульптор, архитектор, учёный и инженер Леонардо Да Винчи, тоже изучал птиц, форму их крыльев. Он спроектировал различные летательные аппараты, но они так и не смогли подняться в воздух (приложение стр.12). Но несмотря на это, многие его открытия и изобретения помогли учёным и инженерам в дальнейшем изучении вопросов воздухоплавания, разработке крыла и винта самолёта.
















1.2. Исследователи и первые полёты самолётов.
Долгие годы продолжались исследования и попытки полететь. Учёные, инженеры и отважные изобретатели всего мира искали решение. Уильям Хенсон и Джон Стрингфелло в 1847 году построили моноплан с паровым двигателем, он стал прототипом современных винтомоторных самолётов. Джродж Кейли в 1853 году сконструировал первый пилотируемы планер. В 1870-х русский моряк, инженер, изобретатель и большой энтузиаст воздухоплавания Александр Федорович Можайский представил свой проект летательного аппарата, известный сейчас под названием «Самолёт Можайского». В 1890-ом году французский инженер Клеман Адар построил аппарат «Авион», выпуклую форму крыла которого он «заимствовал» у летучих мышей (приложение стр.13). В 1890-х Отто Лилиенталь испытывал летательные аппараты с крыльями различной формы и профиля (приложение стр.13). Многочисленные попытки взлететь и неудачи не останавливали испытателей.
И лишь в 1903 году удалось совершить первый успешный полёт на летательном аппарате тяжелее воздуха с двигателем внутреннего сгорания. Американские бизнесмены и изобретатели братья Уилбур и Орвилл Райт построили и испытали самолёт «Флайер-1», пролетев на нём несколько десятков метров (приложение стр.14).
Его полёт был недолог, но он послужил толчком к стремительному развитию авиастроения. Таким образом всего лишь за полвека авиация развилась от простой «этажерки» до реактивных пассажирских лайнеров.







1.3. Подъёмная сила крыла.
Успешный полёт братьев Райт получился благодаря нескольким причина: конструкция самолёта была достаточно лёгкой, на самолёте был установлен двигатель с винтами, крыло имело специальную форму, позволяющую поднять и удерживать самолёт в воздухе.
Для того чтобы понять, что позволяет различным устройствам подняться в воздух, давайте познакомимся с одним из самых главных понятий в авиации – подъёмной силой (приложение стр.15).
Подъёмная сила удерживает летательный аппарат в воздухе и не даёт ему упасть. Если мы внимательно посмотрим на форму тела и крыльев птиц, а затем сравним с формой корпуса, крыльев и лопастей современных летательных аппаратов, мы увидим заметное сходство. Природа подсказала нам, как преодолевать сопротивление воздуха и использовать его: так был создан аэродинамический профиль – особая, напоминающая вытянутую каплю, поперечная форма крыла или лопасти, которая создаёт максимальную подъёмную силу. Воздушный поток, в котором летит какой-либо объект, разделяется на струйки, или слои. Нижняя сторона аэродинамического профиля ровная, а верхняя – выпуклая, поэтому струйки над ней проходят гораздо больший путь и движутся гораздо быстрее, чем под нижней. Из-за разности скоростей струйки, которые оказываются под поверхностью профиля, давят на него сильнее (снизу вверх), чем те, которые проходят сверху. Так и возникает подъёмная сила.








Практическая часть.

2.1. Мои наблюдения.
Я нашёл и изготовил несколько совершенно разных моделей бумажных самолётиков (Приложение стр.16,17). От самого простого до самолётика в виде ласточки и даже летучей мыши. У всех самолётиков разная форма крыльев. Все они летают по-разному и с разной скоростью, а один даже машет крыльями в полёте. При детальном рассмотрении крыльев самолётиков и сравнении их с рисунками крыла птицы и крыла настоящего самолёта, я обнаружил важнейшее сходство между ними – все они имеют аэродинамический профиль крыла, то есть утолщение в передней части и тонкую заднюю часть. Благодаря такой форме даже крыло обычного бумажного самолётика создаёт подъёмную силу. Именно поэтому бумажные самолётики тоже летают.
















3. Заключение.
В своём исследовании я выяснил, что для полёта летательные аппараты должны обладать крыльями со специальным аэродинамическим профилем, создающим подъёмную силу. Разные самолёты могут иметь разную геометрическую форму крыла. Но у всех самолётов – и настоящих, и бумажных профиль схож с профилем крыла птицы.
Из собственного опыта могу дать несколько рекомендаций. Если вы хотите сделать быстрый самолётик, то я вам рекомендую делать узкие сильно заострённые к носу самолётики, похожие на стрелу.  А если вы хотите, чтобы самолётик пролетел как можно дальше и летел дольше, то крылья должны быть широкие с большой плоскостью поверхности.
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Рисунки Леонардо да Винчи
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L'AVION d'Ader (Appartient au Conservatoire des Arts et Métiers)
САМОЛЕТ Адера (принадлежит Консерватории искусств и ремесел)
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Отто Лилиенталь
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Самолёта «Флайер-1»
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Крыло птицы и самолёта
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Подъёмная сила
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Модели самолётов
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Модели самолётов
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